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Pfltant Claims 

1. Method of automatically sorting thin sheets, espedallysecuritte^^ 

and the like, wherein the individual sheets of a processing unit. ag. a package, 
are successively withdrawn from a stack, transferred into a transport system, 
checked fbr diffeient criteria. divWed Into rotatable. noivrotatable and undeter- 
minable cases in response to sakl check, and wherein saki undetem,inat)le cases 
are staed in an intermerfiate storage during the sorting process. Character 

that 

a data record providing Infbrmatlon at least on the undelerminat)le cases is set 
up in a data memory (367), 

a manual reflnish protocol containing all data relating to the undetentiinable 
cases is set up, 

the undeterminable cases from the intemiediate storage (29b) are manually or 
visually checked and sorted at a manual refmish place (8) on the basis of the 
manual relinish protocol Independently of the continued automatic sorting pro- 
cess, wherein the manual refinish place (8) is provided with a data input de- 
vtee (359) and a printer (361 ) and comprises a data communication device for 
the communication between the manual refinish place (8) and the data mem- 
ory (357). 

the result of tWs check is inputted by the data input device (359) fbr supple- 
menting the data record in the data memory (357). 
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2. Method according to daim 1 . characterized in that the data record providing in- 
fonnation at least on the undetenninable cases is transmitted into a long-term 
storage (357). 

3. Method according to claim 1 , characterized in that the undeterminable cases are 
physically stored in a transportable intenrediate storage (29b). 

4. Method according to daim 3, diaracterized in that the undetenninable cases re- 
lating to a processing unit are stored in separate pockets provided with codings 
of a transportable intermediate storage (29b). 

5. Method according to daim 3 or 4. diaraderized in that the revenue stamp per- 
taining to the processing unit in question is stored together vwth the undetennin- 
able cases. 

6. Sorting device for performing the method according to daim 1 or 2. characterized 
in that the manual refinish place (8) is provided as a periphery unit and comprises 

- a data input device (359), 

- a printer (361) and 

- a data communication device to the automatic sorting device. 

7. Sorting device for performing the method according to one or more of daims 1 to 
5, characterized in that a transportable storage (29b) is provided r.s intennediate 
storage fbr receiving the undetenninable cases. 

8. Sorting device according to daim 7, charaderized in that the transportable inter- 
mediate storage (29b) comprises pockets provided with codings. 
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Description 

The invention relates to a method of automatically sorting thin sheets, especially se- 
curities, currency bills and the like, wherein the individual sheets of a processing unit 
e.g. a package, are successively withdrawn from a stack, transferred into a transport 
system, checked fbr different criteria, divided into rotataWe. non-rotatable and unde- 
temiinable cases in response to said check, and wherein said undetenninaWe cases 
are stored in an intennediate storage during the sorting process. 

The unexamined Gemian patent application DE 24 46 280 discloses a currency bill 
sorting device by means of which large quantities of cun-ency bills of a predetennined 
value and a predetermined cun-ency can be checked as to whether they are still us- 
able ft)r the continued currency bill circulation, or whether they have to be removed 
from said circulation and destroyed, if required. Currency bills of another cun-ency or 
another value are recognized to be invalid and are stored separately. 

For perfonning said sorting processes the currency bills delivered by the banks in 
packages of hundred and secured by a revenue stamp are manually freed firom the 
revenue stamp, individualized package by package by so^lled sorting cards and 
placed into an input station, individualized, checked and stored In different stacking 
pockets. The storage is performed according to three criteria: "nonnar (neither inva- 
lid nor dirty), "dirty" and "unusable" (e.g. invalid, successive in too little time) currency 
bills. 

For being able to subsequently reconstruct possible irregularities i(i a package or, 
respectively, fbr being able to allocate possible en-ors in the package of the pertinent 
revenue stamp, on which the bank from which the package comes is noted, 

1 the packages of hundred are individualized in the input station of the sorting de- 
vice by so-called separating cards, 

2. the revenue stamps, when removed manually, are provided with machine-internal 
infonnation and are inputted in a mechanical serial storage in the order in which 
they are processed, and 
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3 the machineHntemal data of the revenue stamp are recorded on a magnetic stripe 
of the pertinent separating card (only package number in input magazine). 

By reading the separating card data and by finding out the revenue stamp, the re- 
construction of the packages is. in principle, possible. 

For largely automatizing the sorting process, moreover. 

- the package number of the inputted stack, the number of the invalW currency 
• bills (wrong cun-ency. wrong value) as well as 

. based on binary information, the information as to whether the passage could 
be concluded without any irregularities 

are noted on the separating card. 

After the sorting, during which the non^otatable currency bills were provided with a 
corresponding print, the currency bills each collected at hundreds are passed, stack 
by stack, over a conveying belt to a revenue stamp station, in which the stacks are 
provkled v^th new revenue stamps and. in response to their quality, are recirculated 
or withdrawn. The unusable currency bills are stacked together with the correspond- 
ing sorting cards in a special collector and. once ttie collector is filled, are individually 
fed to tiie sorting device again. 

Although tiie previously only manually perfonned sorting process is provided with an 
essential automation by the known sorting devic«. the sorting device shows some 
substantial drawbacks. This especially relates to the process when false sums are 
detected, and to the processing of undetenninable or unusable cases. 

If. fbr instance, a false sum like one being too small or too big in comparison with a 
predefined number is detected, all currency bills are manually removed from tiie col- 
lectors and are stored in a special collector - the waste currency bill box. 

AS soon as one of the collectors for waste currency bills or for unusable currency bills 
is filled, the normal sorting process for the processing of said currency bills has to be 
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interrupted. The curreocy bills located in said collectors, and the correspor,d.r^ sort- 
ing cards, are IrKlividually Inputted by har^d for the processir^g thereof in the sorting 
device. If. durir^ttiischecKafalse sum is detected, or if the state ofacurrency bill 

cannot doubtlessly be detemiined. the entire sorting device is blocked and can be 
restarted only by means of a key kept by a responsible operator. 

The processing of the unusable cases or. respectively, of the currency bills from the 
waste currency bill box. therefore, requires in principle that the nonnal sorting opera- 
tion has to be interrupted, which reduces the throughput to a considerable extent. 

Therefore, it is the ol)ject of the invention to provide a sorting process v«hteh reduces 
irterruptlons during the woricing process and allows a higher throughput 

The ot)|ect is provided by the features described in the characterizing part of the main 

claim. 

The undetemiinable cases are transferred into an intemiediate storage and. for the 
continued processing and completion of the data record set up in the sorting device, 
are removed from the continuing automatic sorting and checking process. The proc- 
essing or. respectively, the final dassiftoation of the undetenninable cases is per- 
fomied in a peripheral unit of the sorting device - the manual reflnish place (HN 
place). At this HN place the currency bills from the intennediate storage are checked 
visually and manually. The HN place is provided with a data input device and a 
printer and comprises a data communication device for the communication with the 
automatic sorting device, so that the result of the check can be transmitted Into the 
data memory for the purpose of completing the data record of the sorting device. A 
manual refinish protocol previously provided by the printer serves as the basis for the 
manual refinish. whereby said protocol contains at least all present relevant data re- 
lating to the undeterminable cases (HN-BN). 

It is particulariy advantageous, if the intennediate storage for receiving the undeter- 
minable cases is constructed as a transportable element comprising individual coded 
pockets, into which the undetenninable cases pertaining to a processing unit are 
stored, possibly with the revenue stamp pertaining to said processing unit. 
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An essential advantage of the method acxx,rding to the invention resides in the com- 
pletely physical, txit not data4echnical. uncoupling or the processing of the undeter- 
minable cases from the automatic sorting and cheddng process. The undetem^inable 
cases can be processed in parallel or at different times at the HN place, so that - .n 
contrast to the prior art process - a substantially higher throughput is obtained. At the 
same time the data-technical coupling guarantees a trouttefree and easy completwn 
of the protocols, so that a reconstruction of the sorting process in view of each smgle 
currency bill is possible also at a later time. 

Another advantage of this mettiod resides in that it is particularly flexible in view of 
different nonproductive working processes. Thus it is. for instance, possible that the 
entire currency bill processing of currency bills to be processed during a woridng pe- 
nod (shift) lasting approximately eight hours can completely be managed by one sin- 
gle operator, up to the generation of the final protocols, in that the operator only looks 
after the automatic sorting device during the first six hours and perfbmis the manual 
refinish (HN) processing during the last tv^ hours. During the HN processing the 
sorting device is. however, already free again for the subsequent operator, so that 
delay times of the automatic sorting device can almost completely be avoidec . 

On the other hand it is. of course, likewise possible that the HN processing is per- 
fomied by a second operator, or only at a later time. Due to the data communication 
coupling the complete protocol generation is guaranteed in any case, independently 
of the time of the HN processing, without interfering with the throughput of the sorting 
device in any way. 

V 

Additional features and advantages of the invention can be infened from the de- 
pendent claims. The invention is described in the font, of an embodiment in the fbnn 
of a currency bill sorting devtoe by means of the figures, wherein 

Fig.1 shows a block diagram of the new sorting device witii the infomnation- 
processing system. 

Fig. 2 shows ttie transport unit including the individual components. 
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Shows a. block diagram of the information-processing system, 
shows the transport unit with the light barriers and sensors in question, 
shows the configuration of the data record, 
shows a file for the data records (cun^ncy bill features), 
shows a decision table, 
shows a schematic illustration 'section filling", 
shows a schematic illustration "execution time surveillance", 
shows a flow chart "stacker selection", 
shows a flow chart "switch control", and 
shows a schematic illustration "synchronism check" 
General description (fig. 1 ) 

According to fig. 1 the currency bill sorting device 1 comprises three essential system 
units: the transport device 2, the transport control unit 6 and the system control unit 7 
including the peripheral units 8. 9. « 

The transport unit 2 being a purely mechanical system unit is, thereby, responsible 
for the movement of the cun-ency bill packages, cun-ency bills and revenue stamps. It 
takes up the input packages (e.g. of 100 currency bills each) packed in package 
magazines and secured with revenue stamps in a receiving and provision unit 3, 
separates tiie packages from «ie magazines and removes the revenue stamps. The 
stacks, from which Oie revenue have been removed, are thereupon individualized 
and passed through a checking unit 4 by means of a cun-ency bill transport system, 
in which checking unit each cunency bill is individually checked In view of its genu- 
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ineness and state by means of several checking devices. A sorting device 5 joins the 
checking unit 4, which comprises three different sorting classes. One class for non- 
rotatable currency bills (NU-BN), one class for rotatable currency bills (U-BN) and, 
finally, one class for currency bills that need to be manually refinished (HN-BN). The 
latter includes, for example, currency bills which are suspected to be countert'eit. 
strongly damaged or nonndentifiable. Apart firom irregularities in view of certain cur- 
rency bills, also in-egularities in view of the number of the packages are possible. 

Con-esponding switches are provided inside the sorting unit 5, which allocate the in- 
dividual cun^ncy bills to the aforementioned sorting classes in response to the result 
from the checking device 4. 

The revenue stamps resulting from the removal of the revenue stamps from the 
packages are received in a revenue stamp transport system separated from the cur- 
rency bill transport system, and are allocated in the same, by means of intennediata 
storage, to the pertinent package until the pertinent package is fully processed, i.e. 
until ail currency bills of the package have left the currency bill trarwport system and, 
thus, have been stored in one of the aforementioned sorting classes. If there had 
been even only one irregularity in view of the processed package, the revenue stamp 
is likewise stored, via the revenue stamp transport system, in the sorting class for 
cun-ency bills that need to be refinished manually. Thus, the direct physical allocation 
of the revenue stamp to the package, in which the irregularity had occurred, is guar- 
anteed at ai: t>'Ties. 

Apart from the above-described mechanical system (transport unit 2), the infomna- 
tion-processing system including the system units of the transport control unit 6 (S) 
and the system control unit 7 have to be mentioned as the second component of the 
sorting device 1 . The transport control unit 6 monitors and controls the flow of the 
currency bill packages, the currency bills and the revenue stamps through the trans- 
port unit 2. It thereby processes the results measured in the checking unit 4, detects 
the sorting classes relevant for the checked currency bills on the basis of the results, 
tracks each currency bill located in the currency bill transport system in view of the 
path determined by the checking unit 4 and finally takes care that the allocation of the 
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currency bills to the corresponding input package as well as to the corresponding 
revenue stamp is maintained at any time. 

In contrast to the transport control unit 6, which monitors and controls the current cur- 
rency bill packages, currency bills and revenue stamps, i.e. the ones being located in 
the transport unit 2 at this time, the system control unit 7 performs with its peripheral 
units, namely manual refinish place 8 and operating panel 9, the entire organization 
of the currency trill processing over a longer operation period (shift). It receives and 
administers all data set up during a processing period and provides for the observa- 
tion of a working process spedTied according to organizationai provisions. It gener- 
ates, if necessary, protocols from the received data (e.g. the manual refinish protocol 
on the manual refinish place 8), and is capable of communkating with the operator of 
the sorting devtee 1 via the operating panel 9. 

After the general description of the currency bill sorting device 1. the transport unit 2, 
the transport control unit 6 and the system control unit 7 including its peripheral units 
8, 9, shall now successively be explained in more detail. 

Transport unit (fig. 2) 

The transport unit 2 consists of nine components 10-18. It is illustrated in fig. 2 by 
means of an example and comprises the following components: 

- Component 1 0 for individualizing the currency bill packages supplied in sealed 
package magazines 19 and for removing the revenue stamps therefix)m, 

- Component 1 1 for individualizing the currency bills of the currency bill stacks, 
from >«^ich the revenue stamps have been removed, by means of a separator 
20, as well as for a preliminarily check and, if required, for the reconstructable 
rejection of those currency bills into a first rejection magazine 29a, whereof the 
flow through the transport unit 2 may damage the subsequent units, 

- Component 1 2 for checking the currency bills in view of their rotating ability 
(general state, e.g. degree of impurity), in a first checking section 22. as well 
as in view of their genuineness (suspected counterfeit money due to defective 
or absent genuineness features) in a second checking section 23, 



10 



OE 27 60 269 02 



- Component 1 3 for the in^versible destmction of genuine, non-rotatable cur- 
rency bills (NU-BN) by means of double shredder system 24 and the collection 
of the formed chips in a chip container 25, 

- two identically structured components 14, 15, operating in tandem operation, 
for stacking and depositing, after the removal of the revenue stamps, non- 
rotatabte currency bills (NU-BN) in corresponding containers 26, 27, 

- two identically structured components 16, 17, likewise operating in tandem 
operation, for stacking &nA depositing, after the removal of the revenue 
stamps, rotatable currency bills (U-6N) in a revenue stwnp station 28. and 

- Component 18 for tiie reconstruct^e storage of cunrency bills to be proc- 
essed separately including tiie corresponding revenue stamp in a second re- 
jection or manual refinish magazine (HN magazine) 29b as well as for the 
collection of those revenue stamps that belong to the unobjected currency bill 
packages. 

The sUiicture of the entire system is a modular one. All components 10-18 perform- 
ing the transport, checking and sorting functions in view of the currerK^ bills, revenue 
stamps or currency bill packages «b constructed in a unifomn manner as far as their 
mechanical and tiieir elecblcai interfaces are concerned, i.e. they are standartlized. 
TNs allows, on one hand, ttie individual seiectkm £» well as the combination of Indi- 
vidual components and, tiius. the adaptation to different requirements in view of the 
organization of ttie processing of the currency bills and, on the other hand, the ad- 
aptation to the specific featires of different currency bill types and currencies. 

As is outiined in fig. 2 by means of flow lines, the transport unit 2 comprises two 
transport systems not depending on each oOier and extending over all components 
10-18, namely currency bill ti-ansport system 30 and the revenue stamp transport 
system 32. On the basis of component 10 for ttie indivklualization of tiie packages, 
the currency bill tiansport system 30 ttiereby ti^nsports ttie individual currency bills 
more or less from the package magazine 19, via components 10. 11, ttvough ttie in- 
dividual checking stations 22. 23 of component 12 towards ttie respective destina- 
tions of ttie sorting componente 13-18 which were determined in the checking sta- 
tions. As can be seen firom the branches 31b-31g inside the sorting components 13- 
18, ttie tiansport of the individual currency bills - in response to tiie s(xting compo- 
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nent In v^ich they are stored - may be of a very different length, which makes par- 
ticular demands on the transport control and the transport monitoring. 

Apart fix)m the sorting branches 31b-31g provided in the sorting components 13-18. 
component 1 1 comprises another branch 31a already at the beginning of the cur- 
rency bill transport, in which those currency bills are sorted out which may damage 
the subsequent units. 

The revenue stamp transport system 32 arranged above the currency bill transport 
system 30 is likewise based on component 10. In contrast to the currency bill trans- 
port system 30, however, it comprises a branch 33 only in the last component 18. 

Information-processing system (fig. 1. 3) 

After the general description of the transport unit 2 - of the mechanical system - the 
information-processing system (6, 7, 8, 9) of the sorting devk» 1 shall now be ex- 
plained in more detail. 

In correspondence with the block diagram shown above in fig. 1, fig. 3 shows the 
transport control unit 6 and the system control unit 7 with the peripheral units 8, 9 as 
main components of the information-processing system in a detailed form. 

Tasks of the transport control unit 

The transport control unit has the following tasks within the inform^ion-processing 
system: 

- It receives all results from sensors 22, 23 atong the test path (see fig. 2) in 
view of the genuineness and the state of the currency bills and combines them 
- in allocation to the respectively checked cunency bill - in a data record. 

- After a currency bill has been passed through the test path 22, 23 it generates, 
by a logical operation, a so called evaluation byte for the respective cun-ency 
bill, which - likewise stored in the data record - serves to derive the stacking 
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criteria and, thus, (fig. 2) the selection of one of the sorting components or 
destinations (components 13-18). 

- It moreover tracks each currency bill located in the transport system in corre- 
spondence with the destinations specified in the data record, whereby irregu- 
larities and deviations from the predefined transport paths are registered so as 
to stop the sorting process, if necessary. 

- it moreover takes care that the allocation of the curency bills just being proc- 
essed and having been finally processed to the corresponding input package 
and to the corresponding revenue stamp is maintained at any time. If an ot>- 
jection occurs, the revenue stamp and the currency bills concerned are com- 
bined in a pocket of the manual refinish magazine (2. reject magazirie). 

- It finally controls all peripheral units set up as sequeru^ controls, such as the 
control of the package individualization (component 10). 

Tasks of the system control unit 

The system control unit 7 fulfills the following tasks in view of the information- 
processing system: 

- it detects the data supplied by the sorting device and stores them in a long- 
term storage. 

- It processes the adopted data to form different protocols and accounting 
documents, e.g. 

manual refinish protocols, 

protocols on interferences and malfunctions, , 
statistics on the function of the cun-ency bill sorting device. 

- it performs operator instructions for controlling the woricing sequence, e.g. 
beginning of the shift, 

output of information on the state of the plant, 

specific procedures for removing malfunctions during the operation, 

end of the shift. 

- Via the peripheral units (HN place 8 and operator panel 9) it has the possibility 
to print the listed protocols and to receive instructions from the operating staff 
(operator instructions). 
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Configuration of the transport control unit (fig. 4) 

For managing the aforementioned tasks in view of the transport control unit 6, the 
same is - as is shovwn in fig. 3 - sulxlivided into four subsystems 345-348. Each 
subsystem is characterized by one or more data soiffces, such as the sensors S0-S8 
or light barriers (85a .... 86a ...) and by one or more data sinks, such as data memo- 
ries (files Di ... De) or control lines for controlling the switches (83a ...). 

Some of the data sources (light barriers, sensors), or also data sinks (control lines for 
controlling the switches) have, in view of the geometric structim of the sorting device 
1 , to be associated with the transport unit 2 (fig. 4). From an infonnation-processing 
view, the above- mentioned data sources or data sinks are, however, elements of the 
subsystems 345, 346, 347 and 348 of the transport unit and are, thus, also shown as 
pertaining to said unit in the following. 

A main memory 349 common for all systems, to which also the system control unit 7 
has access - as is explained below - is a memory with small capacity, vA^idti only 
temporarily stores its data during the operation. It comprises a file (Di) for currency 
bill features 350 and a file (De) for events 351 relating to the peripheral processes of 
the sorting device 1 . Part thereof is, for instance, the message that empty manual 
refinish magazines 29b are provkled in due time, so that the sorting process does not 
have to be interrupted. 

The transport control unit 6 configured as multi-processor system comprises a mtero- 
processor (iiPi - ^P4, 352-355) as mediation device between the data sources and 
the data sinks of each subsystem, which controls the occurring data flow of the re- 
spective system. All microprocessors 352-355 are centrally pulsed by a timing gen- 
erator 356 so as to allow the access to the common main memory 349. 

Description of the subsystems of the transport control unit (fig. 3) 

The tasks of the subsystems 345-348 of the transport control unit will now be de- 
scribed in the following order 
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- First subsystem 345: General check of the currency bills, storing and evaluat- 
ing the results. 

- Second subsystem 346: Monitoring the currency bill transport. 

- Third subsystem 347: Monitoring the revenue stamp transport 

- Fourth subsystem 348: Controlling the peripheral units of the currency bill 
sorting device 1. 

First subsystem 345 of the transport control unit (fig. 3. 4. 5. 6. 7) 

The first subsystem 345 individually detects test results formed during the passage of 
each currency bill through the sensors SO (component 1 1 ) or S1-S8 (component 12), 
stores the same and detects, on the basis of the test results, the destination (sorting 
components 13-18 or reject pocket 29a) of the currency bill coming into question. 

The first subsystems 345 consists of 

- a bk)ck acting as data source, in which the rejectton sensor SO. the state sen- 
sors S1-S4 and the genuineness sensors S5-S8 are combined, 

- thefileforcurrency bill features (Dt) 350 used together with the other subsys- 
tems, which can be regarded as both, data source and data sink. arxJ in vAnth 
the data provided by the sensors S0-S8 are intermediately stored. 

- a decision file Ds 365. and 

- a microprocessor (^Pi ) 352 by which the data flow between the data sources 
and the data sinks within the subsystem 345 is regulated. 

In the interaction of data sources, data sensors and microprocessor a data record to 
be explained later is generated for each currency bill during the passage of the same, 
which contains all information necessary for the sorting process and for the printout. 

The compilation of a data record 366 schematically illustrated in fig. 5 takes place 
simultaneously with the passage of the currency bills. As is shown in fig. 5, the fol- 
lowing information are thereby stored in each data record: 



15 



DE27 60 269 C2 



- the number of the package (P.-No. ) to which the currency bill to be sorted be- 
longs, 

- the test results of sensors S0-S8 successively stored in correspondence with 
the passage of the currency bills through the sensors, 

- the evaluation information (A.-byte) in which the results from sensors S1-S8 
are combined (the A.-byte) is generated when the respective currency bill has 
passed sensor S8 in component 12. Available results from SO had already 
been processed previously). 

- the "desired stacker" decisions (SD, NU, U, HN) providing information on the 
destinations (components 13-18) of the checked currency bills coming into 
question, and 

- the "actual stacker" decisions (SD, NU, U, HN) providing information on the 
performance of the storage in one of the desired destinations in view of a cur- 
rency tHil. 

All data records are stored in file (D1 ) 350 for currency bill features (fig. 3) and are 
kept available a • least until all currency bills pertaining to one package have properly 
been processed or, respectively, until the processing of a package has been con- 
cluded. 

For being able to operate the sorting device also in an overlapping mode, in which 
the last currency bills of a package are still positioned in the transport path, while the 
first currency bills of the subsequent package are already individualized, the file (Di) 
350 should have space at least for the data records of two currency bill packages, i.e. 
200 locations. The provision of 256 memory locations provided in t^e file (Di) 350 
moreover also allows the processing of those cases, in which the packages contain 
more that the permitted number of currency bills. 

The configuration of the file required for fulfilling the memory tasks as requested is 
illustrated in fig. 6 by means of a three-dimensional memory drum. 

Each point of the cyiindricai surface is thereby defined by the cylinder coordinates of 
the angle (p and length /. The data of the cun-ency bills are arranged on longitudinal 
lines of the cylindrical surface data record by data record such that a currency bill is 
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allocated to a value of,<p and a specific Information type is allocated to a value / inside 
the data record, e.g. the measured result from a sensor. The number of respectively 
checked currency notes are as such not provided in the data record. They are, how- 
ever, indirectly determined by the values of the angles (p. Therefore, each information 
type in the data record can be assodated with a pointer (e.g. 367a fbr P.-No.) of a 
pointer field, v^ich is clearly defined by its position of the point of rotation on the cyl- 
inder axis (significant for the affiliation of a pointer to a special information type) and 
its respective angle 369 (significant for the data record of the currency bill in ques- 
tion). Thus, each address of the memory can be selected by the sum of pointers 
367a ... which are independent of each other. 

The movement of the pointers 367a ... takes place cyclically, so that, on the basis of 
an output value after 256 steps, i.e. after the processing of 256 currency tMs and, 
thus, data records, the output value is automatically reached again. This means, if 
the ctata records of 256 currency bills are stored, the oldest data record in the mem- 
ory is cancelled for the processing of a newly fed current bill. Since, with 256 mem- 
ory locations, the file is configured such that it can safely store its data until all cur- 
rency bills pertaining to a package have properly been processed, a continuous data 
administration is feasible. 

The collection of the information pertaining to a data record thus takes place by stor- 
ing the data formed when a currency bill is passed through the transport unit, namely 
in the memory locations of the data records of the file defined by the angle position of 
the respective pointers 367a .... 

The rotation of the individual pointers into the respective angle position is ttiereby 
effected by test probes allocated to said pointers, which - being distributed in the 
transport system - register the currericy bills when the same pass through. Test 
probes are the light barriers 85a, 85b ... in the cunency bill transport system, and the 
light baniers (not illustrated in more detail in the drawings) located in the sensors BO- 
SS. 

The light barriers are each provided at those locattons of the transport system, at 
which information necessary for the data record of the currency bills are fonned. On 
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the basis of a defined initial state the pointer allocated lo a test probe is now ad- 
vanced by one as soon as the test probe has registered a currency bill. For guaran- 
teeing the correct advanced switching of the pointers 367a, 367b ... for subsequent 
currency bills in cases, where a currency bill has left the transport system prior to 
reaching a test probe, e.g. when it is stored in a sorting component provided In front 
of the same, the corresponding pointers will - as is described later - be switched on 
corespondingiy also without the registration of said currency bills. This secures that 
the very first allocation of the data record for all currency bills is maintained during 
the entire through-passage. 

In the following, the creation of a data record 366, when a currency bill passes 
through the sensors SO-Sd (fig. 4) is explained in more detail, >Miereby it is assumed 
that no currency bill is located in the transport unit 2, the file (Di) 350 is deleted arxt 
all pointers 367a, 367b ... are in a defined initial position. 

Upon the firet registration of a currency bill by the light barrier 85a directly after the 
individualization the memory location necessary for setting up a new data record is 
reserved in the file for currency bill features 350. TNs situation is illustrated in fig. 6 
by a data record 366 schematically shown on the lateral area of the cylinder. Said 
data record belongs, starting out fiiom the above-explained pointer field of the file, to 
the currency bill no. 1 . as the pointer 367a of the light barrier has skipped from "O" to 
"1' upon the arrival of the front edge of cunrency bill 1 . The "zero position' should 
thereby be defined as ttiat position, which adopts in fig. 6 the pointers 367b, 367c, 
367d etc. In correspondence with the position of the point of rotation of pointer 367a 
on the cylinder axis the package no. (P.-No.) to which the register^ currency bill 
belongs, is now registered in the data record 366 as first information. In the further 
course the currency bill passes sensor SO. The activation of the light bamer in the 
sensor SO (not shown) switches the corresponding pointer 367b likewise in the posi- 
tion "currency bill 1". whereupon the test result of the sensor SO is stored in the loca- 
tion of the data record correspondingly mariced in fig. 6. It is assumed that there is no 
case of rejection, so that the currency bill enters the subsequent component 12 of the 
transport unit 2 and passes the testing sensors S1-S8 one after the other. During the 
passage through the sensore S1-S8 the pointers allocated to them 367c, 367d etc. 
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are each set into the position "cun-ency bill 1 ' and the obtained test results are sub- 
sequently stored in the corresponding locations in the data record. 

When the currency bill in question has passed the last sensor SB, which is registered 
by the light barrier provided in the last testing sensor, the following operations are 
carried through until the currency bill enters the subsequent components (fig. 4): 

- Generation of an evaluation infonnation (A-Byte) based on the test results 
from sensors SI -S8. 

- Derivation of the destinations (selection of one of the components 1 3-1 8) for 
the respective currency bill with the aid of the evaluated infonnation and a de- 
cision table stored in the decision file (D3) 365. 

The generation of an evaluation infonnation consists, in prindpie, of the summ«y of 
the test results firom the individual sensors S1-S8. The result from sensor SO is 

thereby not taken into account as In the case of rejection. i.e. when the rejection 
sensor SO reacts, the corresponding currency bill reaches the refection pocket 29a 
and is therefore no tonger part of the continuing transport system. 

The summary of the test results is useful, as a dear statement on the state and the 
genuineness of each currency bill can thus be made with one single data word. Thus, 
the results of all smsore are combined to generate the evaluation infonnatk}n by 
logical operations such that, with the aid of a simple dedsion table, each currency bill 
can definitively be allocated to one of the destinations within the sorting components 
13-18. 

In the following it will be explained how the stacking criteria are derived with the 
evaluation information comprising eight features, by means of a dedsion table stored 
in the file (D3) 365. For purposes of fadlitation an evaluation infbmwtion with two 
features only be used: a genuineness feature (E) and a state feature (Z). 

In correspondence with the survey shown in fig. 7. components 16 and 17 (also see 
fig. 2) for rotatable currency bills (U-Bst.). components 14 and 15 for non-rotatable 
currency bills (HN-Bst.) and component 13 for shredding non-rotatable but genuine 
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currency bills (SD-Bst.) are selected as destinations. Moreover, E = log.1 means that 
a correspondingly evaluated cun-ency bill was identified as genuine due to its genu- 
ineness features, and Z = log.1 means that the state of corresponding currency note 
was identified as usable or, respectively, rotatable. Currency bills identified as non- 
genuine, and thus suspected to be counterfeit money, are supplied to the manual 
refinish magazine 29b. At any rate they have to be treated with priority. Due to the 
selection of two features only, the evaluation byte, which serves as address for the 
table stored in the file (D3) 365, can adopt four different configurations, whereby, for 
example, for those currency bills whereof the evaluation byte 370 shows the configu- 
ration Z = log. 1 and E = log. 1, the destination of rotatable currency bills (U-Bst) etc. 
is provided according to the chosen table. 

By the use of different tables 381 it is now possible to produce any sensible combi- 
nation between the currency tnli features and the respective destinations. Thus, it is, 
for instance, easily possible to provide, for non-rotat£ft>le currency bills, not compo- 
nents 14, 15 (NU-BsL), but component 13 for shredding the currency bills (SD-Bst.), 
80 that the norKotatable currency bills are not stacked but destroyed. On the other 
hand, it is likewise possible to use other criteria for the evaluation, and to evaluate 
the same, in response to the interpretation, by the use of a corresponding table 381 
either as state or as genuineness featire. Moreover, it is possil>to, by inputting differ- 
ent decision tebles and an alternately tergeted selectton of the same, to check differ- 
ent currency bill types and offrendes in short successk)n one after the other. Thus, 
also the infonnation-processing system is adapted to the nruxAjlar structure of the 
transport unit and, thus, to the selection and combination of the componente and to 
the processing of different currency bill types and currencies. ^ 

The input of the desired decision table 391 In the corresponding file (D3) takes place 
via the operating panel 9 connected to the system control unit 6. 

The destinations determined on the basis of the test resuKs and the decision teble 
are likewise stored in the date record 366 of the respective current bill, at the loca- 
tion "desired stacker" (fig. 4, 5). 
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The subsystems in the "desired stacker' decisions (NU1/NU2 or U1AJ2) in the data 
reconl 366 of fig. 5, and the significance of the "actual stacker* decision, will be en- 
tered into below. 

With the explanations about the derivation of the stacking criteria or the selection of 
the destinations on the basis of the data records 366 specific for each cirrency bill 
and set up during the passage of the same through the sensors S1-S8, the above- 
mentioned tasks of the first subsystem 345 of the transport control unit 6 have been 
described. 

Thus, however, It has not yet been secured that each cunnerH^ bill supplied to the 
transport unit is individually checked and maintains the path to one of the destina- 
tions determined by means of said check. For managing this latter task, a second 
subsystem 346 is provided in the transport control unit 6. 

Second subsystem 346 of the transport control unit 6 (fig. 3, 4) 

The second subsystem 346 has, in detail, the following tasks: 

- It has to detect as to whether cunrency bills 'accumulate^ within the transport 
path due to the non-observation of the ^de interval, thereby forming a jam. in 
this case, the individual check as well as the transfer of the currency bills out 
of the transport system is obstructed or impossible. It may moreover happen 
that the package affiliation of the currency bills is disturtsed and that currency 
bills are damaged inside the transport unit. , 

- It, moreover, has to take care that no currency bill exits the transport unit un- 
registered, i.e. without being registered, disappears out of the transport sys- 
tem or gets stuck at any location in the transport system. 

- Finally, it has to monitor that the paths determined by the "desired stacker" 
decisions of the data records are maintained (switch position) and that the cur- 
rency bills are transported through the transport system synchronously with 
the elements (switches, stackers) touching the currency bills. 
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The data sources of the second subsystem 346 are, according to fig. 3, 6, the light 
l)amers 85a ... in the currency bill transport system and a machine dock (MU) 371 for 
generating a basic cycle forming the reference time for all processes inside the sort- 
ing device. Additional data sources are the stacker pocket enable sensors (STF) 
372a .... which detect whether a stacker pocket provided for the storage moves syn- 
chronously with the transported curency bills, the file (Oi) 350 with the data records 
and a file (D4) 373 for checking the execution time of the currency bills. 

Data sinks of the second subsystem are the files (Di) 350, (D4) 373 also acting as 
data sources. Additional data sinks are control lines 374, e.g. for controlling the 
switches or for releasing an emergency stop. 

The tasks of the second subsystem 346 of the currency t)ill transport surveiliarK:e are 
fulfilled by three surveillance mechanisms during the transport of the ciffrency bills: 

- Surveillance of the filling of transport sections. 

- Surveillance of the execution time of currency bills in the transport system 
relative to the basic cyde of the machine dock 371 , 

- Surveillance of the path determined by the 'desired stacker dedsion (switch 
control) and the synchronism of the currency bills to be stored to the storage 
pockets of the stack in question. 

Surveillance of the filling of currency bill transport sections (fig. 4, 8) 

The surveillance of the filling of transport sections is necessary for, the recognition of 
an accumulation of currency bills inside a transport section. The continuously running 
surveillance process, ^ich is performed in view of all transport sections limited by 
two light barriers, be explained by the example of the transport section limited by the 
light barriers 85a, 85b (fig. 4). By the geometric distance of the light barriers and by 
the pulse interval (To) of the currency bills to each other - distance firom front edge of 
currency bill to the IrmA edge of the following cun-ency bill - the number of those cur- 
rency bills is defined, which maximally have room for a proper course between the 
respective light t>amers of a transport section. An overfilling is now detected by 
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means of tm counters connected to the light barriers, whereof the counter readings 
are constantly compared with each other. 

For explaining the surveillance of the transport section filling (fig. 8) an initial state be 
defined, which is determined by that no currency bill has yet entered the above- 
defined transport section, and by that the counter 375 of the entry light barrier 85a of 
the corresponding transport path shows the counter reading "0* and the counter 376 
of the exit light barrier shows the counter reading "1". If, in the case of said counter 
reading, the difference (D) of the counter readings is formed in a subtracter circuit 
377 commonly provided for both counters, a negative value results stating that no 
cun-ency bill is located in the indicated transport section. If the entry light barier 85a 
now senses the first transported currency bill (BNi) 382a, the connected counter 375 
switches from "0" to "1". The difference of the counter readings is now D = 0, which 
can be interpreted in that a currency bill has entered the transp(^ section. Corre- 
sponding to the currency bills located in the transport section the difference of the 
counter readings reaches a positive value: (D - 0). 

If, according to the illustration in fig. 8, it is now possible due to the geometric condi- 
tions that the entry light barrier 85a registers a maximum of three currency trills 382a, 
382b, 382c having entered the transport section before the exit light barrier 85b rec- 
ognizes the exit of the oldest cuner.cy bill (BNi) 3S2a located in the transport sec- 
tion, the difference between the counter readings must not become larger than 'Z. tf 
the difference does become larger than "2', the sorting process has to be interrupted, 
as the transport system is overfilled as a result of the aforementioned conditions. 

Surveillance of the execution time of currency bills in the transport system (Fig. 1 , 2, 
9) 

The surveillance of the execution time of the currency notes located in the transport 
system, relative to the basic pulse of the machine dock 371 , is necessary for secur- 
ing that each currency bill which has entered a transport section limited by two light 
barriers exits the same again after a specified "desired execution time'. The desired 
execution time is thereby again defined by the geometric dimensions of the respec- 
tive transport section. 
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According to the schematic illustration in fig. 9 the transport section limited by the 
light t)arriers 85a. 85b is to be used again for explaining the execution time surveil- 
lance. 

Corresponding to fig. 9 the counter 375 (entry counter) connected to the entry li^t 
barrier 85a shows - on the basis of the above-defined initial position - the counter 
reading "0" while the other counter 376 (exit counter) connected to the exit light bar- 
rier 85b shows the counter reacfing '1 '. The counter reading of the entry counter 375 
indicated when a cuniency bill enters the transport section shows the addlress of the 
connected execution time file (D4) 373, in viliich the time of a machine dock 371 cur- 
rent at the entry of tfie currency bill has to be stored. The cowiter reading of the exit 
counter 376 indicates, on the other hand, from which add-ess of the execution time 
file 373 the stored entry time required for the comparison has to be requested re- 
spectively so as to be able to perform the execution time surveillance for a currency 
bill having entered the transport section. 

As all transport sections of the entire current bill transport system have to be moni- 
tored in view of the execution time of the currency bills, the inquiry times for the indi- 
vidual transport sections are controlled by a hi^ier ranking, cyclically organized in- 
quiry program. The program, which shall not be specified in detail, is thereby config- 
ured such that a currency bill, as it passes through a transport section, is monitored 
several times at very short time intervals by a comparison of ttie actual execution 
time with the desired execution time, so as to be able to qurckly react on an execu- 
tion time enx)r. During the individual surveillances it is detected wheUier tiie actual 
execution time, which is formed by the difference of the machining time current at Uie 
time of the inquiry and Uie stored entry time of a currency note, is shorter Uian or 
equal to the constent desired execution time for tiie ta^nsport section. 

In the following the execution time surveillance in view of the transport section limited 
by the light barriers 85a, 85b shall be explained in more deteil (fig. 9). 

It is assumed that a cun^ncy bill (BNi) 382a passes the entry light bamer 85a of the 
ti'ansport section in question at a time U. With tiie registration of the currency bill the 
connected enty counter 375 switches from the original stete "0" to state '1". At the 



24 



0E 27 60269 C2 



same time, the machining time (MZ^ i) of the machine clock current at the entry of the 
currency bill is stored at position "1" in the execution time file (D4) 373 connected to 
the entry counter 375. At a later time t [illegible]' at which the cun-ency bill (BNi) 382a 
between the light barriers?. In con^spondence with the counter reading of the exit 
counter 376 - which Indicates the counter reading "1* - the entry time of the currency 
bill (BNi) 382a stored in the execution time file 373 is. for this purpose, requested 
and is deducted from the machining time (MZb) current at the Inquiry time t (MZtr - 
MZt). The difference forms the respectively current actual execution time (iLZ). As 
mentioned before, the same has to be shorter than or equal to the desired execution 
time (SLZ) (MZ^ - MZt = SLZ). If the currency bill (BNi) reaches the exit light barrier 
85b at time fa. the connected counter 376 switches firom "1" to "2". According to the 
new counter reading the second currency bill (BN2), which has meanwhile entered 
the transport system, is now monitored in view of its execution time. Due to the spe- 
cial initial state of the cointer readings thus always the execution time of the respec- 
tively oldest currency bill located in the transport section is detected. 

If the firstly mentioned currency bill (BNi) 382a does reach the exit light barrier 85b 
within the demaiKled desired execution time, for example, because it got stuck in the 
transport system, the desired execution time will - in oorrBspondence with the above- 
explained surveillance mechanism - soon be exceeded, v^ich directly entails an in- 
terruption of the sorting process. 

With the registration of a currency bill by the exit light banner 85b the execution time 
surveillance of the currency bill is concluded in the transport section geometrically 
located upstream of the light barrier. As, however, the exit light barrier 85b of a 
transport section is simultaneously used as entry light barrier for the following trans- 
port section, the execution time surveillance for the subsequent transport section can 
be initiated t)y means of a second counter, which is likewise connected with said light 
k)arrier. and an additk}nal execution time file - in fig. 9 illustrated as a dashed line. 

Surveillance of the paths determined by the "desired stacker" decisions (fig. 3. 4, 10, 
11). 

* Remaik by the tianslator 
^ SemeiM is inoonqriete 
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Within the scope of thp currency bill transport surveillance it will finally be described 
how the observation of the transport path to one of the sorting components specified 
by the "desired stacker' decisions is monitored. 

In this connection the storage of non-rotatable currency bills in one of the compo- 
nents for non-rotatable currency bills, based on tandem operation, will be. as an ex- 
ample, explained in more detail by means of flow charts (fig. 10, 1 1 ). 

If a currency bill (fig. 4) has left the measured length and, thus, the sensors S1-S8 in 
component 12 of the transport unit 2, it reaches - unless it is meartt to be supplied to 
the shredder component 13 (is determined by the decision table) - the exit light bar- 
rier 85g of the shredder component 1 3. With the registration of the currency note by 
the exit light banier 85g the "desired stacker" decision of the currency note in ques- 
tion is checked in view of its non-ability to circulate (BNi^'NU?), namely in the data 
record of the respective currency bill - determined t)y the position of the pointer of 
the exit light barrier. See, in this respect, the flow chart "stacker selection' in fig. 10. If 
the currency bill's ability to circulate is detected, the currency bill reaches - which is 
not entered into in more detail - the sut)se<^nt components 16, 17 for rotatabie cur- 
rency t)ills. If, on the contrary, it is recognized that they are unable of being circu- 
lated, it has to be found at first v^ich of the two componerits 14, 15 for norMotatabte 
cunrency bills is ready for the storage of the currerKy bill. 

In the following, the first component 14 for non-rotatable cun^ncy bills will be desig- 
nated with "NUi-Bst.", and the second component 15 for non-rotatable cun-ency bills 
with "NU2-Bst.'. For allowing the selection of the components, a sq-calied target 
counter (NUiSZ or NU2SZ) is allocated to each component 14, 15. The counter 
reading of the target counter indicates respectively how many non-rotatable currency 
bills were stored in the respective component 14 or 15. The difference over the de- 
sired number, which is specified by the capacity of the used component magazines 
26, 27 for the storage of the currency bills, or by organizational guidelines of the cur- 
rency bill processing, provides information on whether the storage is still to take 
place in the cumently operating component or in the parallel component. 
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If - as is illustrated in the flow chart of fig. 1 0 - the inquiry for the reading of the target 
counter (NUiSZ = NUiS?) results in that the desired number has not yet been 
reached, the counter is increased by "1' (NUiSZ + 1). With the latter mentioned in- 
quiry the non-rotatable currency bill is destined for storage by component 14, which 
is correspondingly stored in the data record of the currency bill in question at the lo- 
cation 'desired stacker*: (desired stacker. NUi-Bst). If the target counter had already 
reached the desired number, the corresponding target counter of the following com- 
ponent 1 5 will be checked in another process step whether the same, too. has 
reached the desired number (NU2SZ: =NU2S?). If said counter has not reached the 
desired number it is increased by 1 (NUzSZsNlfcSZ+l). In correspondence with 
component 14 the planned storage is stored in the data record of the currency bill in 
question (desired stacker = NUrBst.). If. for some reasons deviating from the stan- 
dard, also the second target coiHiter has reached the desired number, the currerK^ 
bill in question reaches a storage pocket of the last component 18 (HN-BsL). 

Upon the inquiry of the respective target counters it Is. moreover, checked as to 
whether- in view of the mechanical operating mode of components 14. 15 -the 
storage is possible at all. It is, for instance, checked whether the switches of the 
components in question have previously been operative and \Miether the stacker has 
previously been ready for operation. 

After the selection of component 14 for a non-rotataWe currency bill, the switch con- 
trol shall hereinafter be explained by means of the flow chart shown in fig. 1 1 . 

It is assumed that the currency bill in question has meanwhile entered component 14. 
Directly after its entry the currency bill is registered by the er^ light bam'er 85i of 
competent 14 (fig. 4). With the registration it is now at first detected whether the cor- 
responding currency tMll actually corresponds to the currency note interpreted tjy the 
light barrier. If the light barrier has, for instance, interpreted the arriving currency bill 
by a skip of its pointer from n - 1 to n as nth currency bill, it is found by inquiring the 
data record of the nth currency bill whether an 'actual stacker* entry is already pro- 
vided or, respectively, whether the nth currency bill has, in this specific case, already 
been stored in the shredder component 13. In this case the currency bill is provided 
with an 'actual stacker" entry, if the corresponding currency bill has already been 
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Stored, the inquiry - and consequently the advanced setting of the pointer - has to be 
repeated until the data record with the missing "actual stacker" entry is reached, so 
as to find the connect currency bill number. Thus, it is then secured that the pointer of 
the light barrier 85 points at a data record that belongs to the current bill registered 
by the light barrier. In accordance with the flow chart illustrated in fig. 1 1 , the inquiry 
whether the transported currency bill (BN) is to be stored in the first component 14 for 
non-rotat^e currency bills (BN:-NUi-BsL?) can be effected. If the data record of the 
corresponding cyrrency bill shows a 'desired stacker' entry for component 14 (NUi- 
BsL), the synchronization (BN:-SYN?) subsequenfly takes place, which will be ex- 
plained below. 

If the currency bill moves synchronously to the intended storage pocket of the stacker 
21 7a of component 1 4, the switch 83c of the component 1 4 is activated such that it 
transfers the cun-ency bill out of the original transport section and guides it into the 
intended stacker pocket 217a ("switch": ) NUi-BsL, fig. 4). Oirectiy prior to the storage 
in a stacker podtet, the currency bill passes through a last light barrier 85} in the 
transport section leading to the stacker 217a, vt^iereby, finally, the following opera- 
tions are performed. 

- Increasing the 'actual stacker" counter (NUiiZ) by 1 . The 'actual stacker* 
counter indicates hew many non-rotatable currency bills have really been 
b^nsported to tiie first cmponent 14 (NU^iZi-NUilZ-i-l ). 

- Performing tiie 'actual stacker" entry in Uie data record of ttie stored cun-ency 
bill. 

- Comparing the 'desired stacker" entry and the 'actual stacker" entry in the 
data record of the stored cunrency bill for checking the correct storage. 

- Advancing ttie exit light banier 85k of component 14, which corresponds to 
light bamer 85j, by 1, so that tiiis light barrier, too. automatically registere the 
storage of the currency bill due to a pointer commonly provided for both light 
barriers. 

As can be inferred from tiie flow chart in view of the 'switch contror in fig. 1 1 , tiie 
synchronism tiiereof is checked prior to tiie storage of a currency bill, as by main- 
taining a fost sorting process a currency bill can only be stored or stacked, if it moves 
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synchronously to the storage pocket of the selected stacker in question. The syn- 
chronism is - as is explained by means of component 14 - detected by the time in- 
terval of twwo signal (see fig. 12), namely by the signal 383 of the stacker pocket en- 
able signal (STF-NUi) and the signal 385 of the entry light banier 85j of component 
14, which appears at the moment a currency bill is registered. 

The stacker pocket enable signal is a proximity test probe (not shown in the figures) 
on stacker 217a. which generates a signal when a storage pocket of the stacker 
adopts a defined position to the transport rollers of the transport section leading to 
the stacker, which are directly arranged in front of the stacker. If the signal 383 of the 
stacker pocket enable signal appears, and if synchronism is given, the signal 384 of 
the entry light barrier 85i has to be effected after a certain time interval within the tol- 
erance range At 385. 

This fact is schematically shown in fig. 12. The time interval of both signals is re- 
leased by a counter 378 coupled with the basic pulse of the machine dock 371. With 
the appe^ai (oe of the signal 383 the counter 378 Is released. If the currency bill 
moves synchronously to the storage pocket, the front edge of the currency bill ap- 
pears after the specified time within the tolerance range Af 385 at the entry light bar- 
rier 351 of component 14, which then supplies the stop signal for the coulter 378. 

By means of an evaluating program it is finally checked, wtiether the counter reading 
as obtained lies within the tolerance range At . A counter reading being outside the 
tolerance range indicates an asynchronously moving currency bill, which his then, 
according to the flow chart shown in fig. 1 1 . guided to ti le manual refinish magazine 
of component 18 (HN-Bst.) by a corresponding activation of the switch: 
("swltch":=NUi). 

When detecting that asynchronism is provided, It is noted in the data record of the 
corresponding currency bill that the curency bill is to be stored In component 1 8 for 
manual refinish curency bills (HN-Bst.) ("desired stacker=HN-Bst.). Moreover, the 
already previously set target counter of the first component 14 for non-rotatable cur- 
rency bills (NUiSZ) is set back by 'one' (NUiSZ=NUiSZ-1) and a message relating 
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to the prcx»ss is forwarded to the system control unit 7 (fig. 3) \which, stored in the 
long-term memory 375 of the system control unit under the number of the package, 
serves the generation of the manual refinish protocol later. 

Third subsystem 347 of the transport control unit 6 (fig. 3, 4) 

The currency bills not stored in one of the sorting components 13-17 according to the 
above-described fashion reach the manual refinish magazine of the last component 
18 of the sorting device. The currency bills of one package, together with the revenue 
stamp belonging to the package, are commonly stored in a pocket of the manual re- 
finish magazine 29b - as had been explained in connectior) with the description of 
comF)onent 18 - if the following special cases occur 

- strongly damaged currency bills 

- currency bills suspected to be counterfeit 

- asynchrorxHJSly incoming currency bills, and 

- currency bills belonging to a package that shows an excessive amount (num- 
ber of currency bills is larger than 100). 

If a package shows an incorrect sum, or if there is a rejection case in a package, only 
the revenue stamp betonging to this package is stored in a pocket of the marujal re- 
finish magazine 29b. For being able to securely store revenue stamps corresponding 
to the respective input package together with the currency bills to be manually refin- 
ished, it is required that the transport of the revenue stamps is monitored and con- 
trolled. 

The data sources of said third subsystem 347 of the transport control unit 6, which 
fulfills the above-mentioned tasks, are formed - according to fig. 3 - by the light bar- 
riers 86a ... in the revenue stamp transport system 32, the machine dock (MU) 371 
for generating the machining pulse, the stacker pocket enable signal (STF) 372 of the 
stacker 21 7e, the file (Di) 350 with the data records as well as the execution time 
files for cun^cy bills (D4) 373 and revenue stamps (D5) 379. 
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Data sinks of the third, subsystem are the file (D1 ) 350 with the data records, the files 
(D4, D5) 373, 379 for currency bill or revenue stamp execution times and control 
elements 374. 

Similar to the currency bill transport surveillance it is likewise necessary in view of the 
revenue stamp transport surveillance to monitor the fillings in the paths and the exe- 
cution time of the revenue stamps. As the test mechanisms have been described in 
detail within the scope of the currency bill transport surveillance, this shall not be en- 
tered into in mora detail. Therefore, the control of the revenue stamp transport in the 
case of an irregularity in a package remains to be explained cm the basis of fig. 4. 

As had already been stated in the description of the manual refinish component 18. 
the revenue stamp of the currency bill package being processed and kxated in the 
revenue stamp transport section 32 (fig. 4) of the penultimate component 17 is k)- 
cated - relative to the direction of transport - behind the light barrier 86j in a holding 
position. If there had been no error in view of ttie aforementioned test mechanisms 
(overfilling of path sections, execution time check), tiie revenue stamp temporarily 
stored in the hokiing position 32h must inevitably belong to the package being proc- 
essed. It is now found out first at which time the last currency bill of a package had 
left the transport system in the most unfavorable case, i.e. when being stored in tiie 
pocket of ttie last component The rjetermination of tiie time 'package end" is easily 
possible as tiie time at which tiie last currency bill of a package Is individualized as 
well as the time which tiie currency bill maximally requires to possibly cover ttie long- 
est transport route, are known (execution time surveillance). 

if ttie time (package end) is reached, the revenue stamp transport section 32h of ttie 
penultimate component 17 is activated so ttiat the revenue stamp can be taken ovo- 
by tiie revenue stamp ti^nsport section 32i of ttte last component 18. Directiy after 
ttie entry of ttie revenue stamp in component 18 it passes ttie entry light barrier 86j of 
said component, whereby ttie inspection of ail data records of ttie currency bills be- 
longing to ttie cun«ncy bill package just being processed is initiated according to 
manual refinish entiles. 



31 



OE 27 60 269 C2 



if one of the currency bills shown in its data record (see. fig. 5) a manual refinish note 
(HN) at the location "actual stacker", or if a manual refinish case is provided due to a 
smaller or excessive amount in the package or due to a storage in the first reject 
magazine 29a. the revenue stamp is transferred out of the original transport section 
32i by a corresponding activation of switch 83g and is ^ided, via the transport sec- 
tion 33 and the stacker 21 7e, to the currency bill(s) already collected underneath the 
stacker on the stack formation and deflection mechanism 255. Together with the 
stored currBncy bills the revenue stamp is finally transported to a storage pocket of 
the manual refinish magazine 29b. 

If, on the other hand, tho-e is no manual refinish entry in the currency bill package 
just having been processed, the switch 83g is not activated, so that the revenue 
stamp is transported into a container 253 for proper revenue stamps. 

Each time when the penultimate revenue stamp transport section 32h of component 
17 is emptied by requesting the revenue stamps intermediately stored therein, the 
revenue stamps stored in the previously tocated transport sectk)n8 32g or 32f auto- 
matically follow up by the activation of the respective transport sections, so that the 
revenue stamp of the "current currency bill package' is stored in the penultimate 
transport section 32h by being accessible at all times. 

Fourth subsystem of the transport control unit (fig. 3, 4) 

Eventually, the fourth subsystem 348 of the transport control unit 6 be explained, 
which takes over the sun/eillance and the control of the mechanical periphery of the 
currency bill sorting device 1 . 

The control of the mechanical periphery units, such as the control of the manual re- 
finish magazine 29b in component 18. is obtained by control elements (light barriers, 
switch etc.) which serve as data sources or data sinks and which, for all periphery 
units in fig. 3, are combined to form a block and are designated with position 388, as 
well as by file (De) 351 likewise acting as data source and data sink. The machining 
events relating to the periphery of the cun^ncy bill sorting device 1 are stored in file 
(06)351. 
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The peripheral mechanical units work, according to pure sequence controls, with 
relatively low switching times. Each of said units is a dosed system in view of the 
necessary information processing, which is typically linked with the rest of the system 
only by 2 bits, initial instruction and a finish acknowledgment. As an example, the 
control of the manual refinish magazines be briefly explained (fig. 1 , 4). 

If there are irregularities in a package, always the revenue stamp as the last element 
of the package Is stored on the stack formation and deflection mechanism 255 via 
the revenue stamp transport section 33, the stacker 21 7e. If the end ti^ banner 861 
registers a revenue stamp in the revenue stamp transport sectkm 33, the stack for- 
mation and deflection mechanism 255 is activated after a corresponding delay time, 
which transports the possibly accumulated currency bills with the revenue stamp into 
a provided storage pocket of the HN magazine 29b. This storage is registered via a 
light barrier, whereupon the pocket number of the storage magazine is identified so 
as to store the same together with the number of the package just being processed in 
the file (Da) 351 . Afterwards, the magazine is transported further until the next stor- 
age pocket is in the filling position. 

Additional peripheral units are, for example, the package individualization station and 
the station for removing the revenue stamps in component 10, as well as the station 
for provkling the revenue stamps 28 in components 16, 17, which is, however, not 
entered into in more detail. 

With the fourth subsystem all systems 345, 346, 347, 348 of the transport control unit 
6 have been described. Finally, the system control unit 7 with its peripheral units 8, 9 
shall be explained. 

System control unit 7 (fig. 3) 

In contrast to the transport control unit 6, which monitors and contrpis the individual 
passage of currency bill packages, currency b\\\s and revenue stamps through the 
transport unit 2, the system control unit 7 with its peripheral units 8, 9 carries through 
the entire organization of the currency bill processing in a processing shift. It takes 
care of the observation of the wori<ing process of the cun-ency bill processing speci- 
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tied according to organizational provisions and is responsible for the communication 
with the operating staff by means of its periphery units. 

Data sources of the system are the file (Di) 350 and the file (De) 361 of the short- 
term memory, the long^erm file (D2) 367 and data input devices (keyboard 369. 360) 
at the manual refinish place 8 and at the operating panel 9. Data sinks are the file 
(Di) 350 and the file (De) 351 . the long4emr» file (D2) 367 and data output devices 
(printer 361 . 362 and the display device 363) at the manual refinish place 8 and at 
the operating panel 9. A processor (R) 358 is responsible for controlling the data flow 
between the data sources and the data sinks in accordance with the organizational 
provisions. 

Already during the processing of a currency bill package, at the latest, however . after 
the final processing of the package, the system control unit takes over the data rec- 
ords belonging to the finally processed currency bills firom file (Di) 350. in which the 
data records of all processed currency bills are stored, and stores the same, by indi- 
cating the pertinent package number and the Input container number. In the tong- 
iem file (D2) 357. which may. for instance, be designed as a magnetic disk memory. 
Moreover, the data from file (De) 351 are taken over. With the data stored in the long- 
tenn memory the hereinafter listed protocols are. if need be. generated by the output 
devices (printer, display device) of the periphery units: 

- the manual refinish protocol, 
. the operation protocol, 

- the shin protocol. « 

The manual refinish protocol is always generated when a magazine 29b In the last 
component 18 of the transport unit 2 is filled, or when other organizational guidelines 
are provided (e.g. package end). The protocol is then outputled by means of the 
printer 361 of the manual refinish place 8 and contains the fbltowing Information: 

- date and time of protocol issue, 

- the number of the input container. 

. the output of the processed currency and denominatton, 
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- the number of the package containing an irregularity, 

- the number of the manual refinish magazine (2. reject magazine 29b), 

- the pocket number of the manual refinish magazine, 

. the number of those currency bills showing a smaller or excessive amount, 

- the number of those currency bills not corresponding to the currency just being 
processed or to the denomination. 

- the number of those currency bills that are suspected to be counterfeit, 

• the number of currency bills in the pockets of the manual refinish magazine in 
question, 

- - the number of currency bills stored as being usable or unusable and of the 

shredded ones, 

- the indication of a rejection case by registration of the respective pocket and 
magazine no. of the rejection magazine (1 . reject magazine 29a). 

The filled manual refinish magazine is, together with the protocol, subjected to a con- 
ducing manual processing at the manual refinish piace. Thereby, for example, those 
currency bills in a storage pocket, which, according to the protocol, betong to an 'un- 
determined" input package (number of currsru^ bills in the package couM not be 
determined as result of a malfunction in the machine or multipte withdrawals) are 
manually counted and sorted. Under the identificatkm number of the package the 
result is Inputted in the long-term file (D2) 357via the keyboard 359 at the manual re- 
finish place 8 for completing the data of the package in question. 

Next to the manual refinish place the printer 262 of the operating panel 9 outputs, if 
need be, an operation protocol, which gives information on human .interferences, 
malfunctions in the machines or the causes therefor as well as on special instructions 
or test runs. 

Current machining events such as the provision of new magszine containers or also 
the indication of malfunctions and the localization thereof are transferred to the oper- 
ating staff via the data display device 363 of the operating panel 9, which allows a 
fast system diagnosis in cases of trouble. 
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It should finally be mentioned that a shift protocol is generated after the ervj of a shift 
(processing a determinable number of input containers), in \^ich the following data 
are listed: 

- date and time indication of the protocol, 

- Number of the processed input containers by indicating the respective con- 
tainer number, 

- number of the processed input packages. 

- incfication of ttie currency and denomination of the processed currency bills, 

- indication >A^iether the respective container contents were complete, 

- number of the total of the currency bills fed into the device, 

- number of the cun-ency bills stored as being usable or unusable or shredded 
currency bills, 

- number of currency bills suspected to be counterfeit, and currency bills with 
incorrect currency or denomination, 

- total number of currency bills showing a smaller or excessive amount 
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Patentanspriiche 



I. Vcrfahrcn lum auiomacischcn Sorticren von 
dunncm Blattgut in^bcsonderc von Wcripapicren, 
Banknoicn und dcrgleichen. bci dcm die cinzelncn 
Biaiicr ciner Vcrarbeiiungsrinheit beispiclswcise 
cin« PJckchcns, der Rcihe nach von cincm Stapel 
abgezogcn, in ein Transportsysicm ubcrf fiha nach 
vcrschiedcnen ICriicrien gcprufi^ in Abhingigkcit 
von der Priifung in umlauffihige, nicht umlauffahi- 
gc und unbestimmbare Fille aufgcteili und die un- 
besiimmbarcn Fallc wahrcnd dcs Sorticrvorgangs 
in cincm Zwischcnspeichcr abgelcgt werdcn, da* 
darch gekenhxeichnec* da0 

- in einem Datenspeicher (357) cin zumin- 
dest uber die unbestimmbaren Fille Auskunft 
gcbender Datensata erstellt wird. 

- ein Handnacharbeitsprotokoll erstellt wtrdt 
in dcm aHe Datcn bezfiglich der unbestimmba- 
ren FaUe enthalten sind 

- die unbestimmbaren Fllle aus dcm Zwi- 
schenspetcher (296) an einem Handnachar- 
beitsplatt (8) an Hand des Handnacharbeits* 
protokotls uhabMngig vom forilaufcnden au- 
tomattschen Soniervorgang manuell lind visu- 

• eil geprOft und soriicn werden» wobci der 
Handnacharbeiuplaiz (8) mtt ciner Oatenein- 
gabcvorrkhiung (359) und einem Dnicker 



1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daQ als Zwischen* 
spcicher zur Aufnahme der unbestimmbaren Falle 
ein iransportabler Spcicher (296) vorgesehen ist 
8. Sorticrvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzctchncu daB der transporuble Zwischcnspei- 
chcr (296) mit Codierungen versehene Ficher auf- 
weist 

Beschreibung 



to 



Die Erfindung betrifft cin Vcrfahrcn zum automati- 
schen Sorticren von dOnncm Blattgut, insbesondcre von 
Wertpapieren, Banknoten und dergleichen, bci dcm die 
cinzelncn Blatter ciner Verarbcttungseinhcii, beispiels- 
IS webe eines Packchens, der Rcihe nach von einem Stapel 
abgezogcn* in etn Transportsystem Oberf Ohrt nach vcr- 
schiedcnen Kriterien geprOft, in Abhangigkeit von der 
Priifung in umlaufTihige. nicbt umlaufHUiige und unbe- 
stimmbare nile aufgeteilt and die imbestimmbaren Fll- 
io ie wShrcnd dcs Sorticrvorgangs m einem Zwtschenspei- 
. Cher abgelcgt wcrdca 

Aus der DE-OS 24 46 280 bt cine Banknoten-Sorticr- 
vorrichiung bekannt mil der isroBe Men'gen von Bank- 
noten eines vorgegebenen Wertes und vorgcgcbcncr 
25 Wahrung darauf geprflft werden k6nnen, ob sie fur den 
wettcren Banknoten-Umlauf noch brauchbar sind oder 
ob sie aus dcm Umlauf entfemt und gegebenenfalls ver- 
nlchtet werden mOssea Banknoten ciner anderen Wah- 
j3UigjadCL eines anderen Wertes werden als ^ngOldg 



(361) ausBcstattct ist und Qber cine Datenkom-^ erkannt und gesondert abgelegt 



Zur DurchfOhrung dieser Sordervorgange werden 
die Banknotes die in lOOer Packchen banderoliert von 
den Bankcn angdiefert werden, manuell entbandero- 
licrt durch sogenannte Sortierkarten packchenwebe 
J getrennt in cine Eingabestation eingelegt, yercinzelt, ge- 
prOft und in verschicdenen Supetfachem abgeJcgt Die 
.^Ablage erfolgt nach drei Kjitcricn: •normale* (wedcr 
'ungOitig noch verschmtttzt)^ "Vcrschmutzte* und "un- 

^ venanrcii »uiw« r^.«K»— o brauchbarc* (z. B- ungOliigc, zu eng aufeinanderfolgcn- 

zeichneu daB der zumindest uber die unbestimmba- 40 .de) Banknoten. . . . 

ren Falle Auskunft gebende Daiensatz In einen Damit cvcntucHe Unstimmigkeitcn in cmcm Pack- 
I a«c»#iKoeieherf357\Qbertraeen wird chen nachtriglich noch zu rekonstnucrcn sind bzw. um 

i'v^S^^^^^ gekenn. evcntucllc Fehler im Packchen der zugeh6rigen ^nd- 

zeichnct, dafl die unbestimmbaren FaUc k6rperikh erole, auf der die Bank vennerkt ist von der das Pack- 
in cincm iransportablen Zwbchenspeicher (29b) 45 chenstammt,zuordnenzuk6nnem^erdcn 
abgelcgt werden. 



munikationseinrichtung zur Kommunikaiion. 
zwischcn Handnacharbcitsplatz (8) und dcm 
Datenspeicher (357) verfOgt, 
— das Ergcbnb dieser Priifung aber die Da- 
tcncingabcvorrichiung (359) zur Erganzung 
dcs Datensatzes in den Datenspeicher (357) 
eingegcbenwirdl 

Z Vcrfahrcn nach Anspruch I. dadurch gekenn- 



4. Vcrfahrca nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die cine Verarbciiungscinhcit betref- 
fcnden unbesummbaren FaOe in scparaten, mit Co- 
dierungen vcrschenen Fachem eines transporta- 
blen Zwbchcnspeichcrs (296) abgelcgt werden. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gc- 
kennzeichnet. daB zusammen mit den unbestimm- 
baren Fallen die zu der bctrcffcndcn Verarbci- 
tungseinheit geh6nge Banderole abgelcgt wird 

6. Sorticrvorrichtung zur DurchfOhrung dcs Vcr- 
fahrens nach Anspruch ! oder 2. dadurch gckenn- 
zeichneu daB der Handnacharbeiuplau (8) ab Peri- 
pherieeinheit vorgesehen bt und 

- mit ciner Datencingabevorrichtung(359X 

- cincm Dnicker (361) und 

^ ciner Datcn kommunikationscinrichtung 
zur auiomaiischen Sorticrvorrichtung 

ausgestattet bt 

7. Sorticrvorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach cincm oder mchrcrcn der Anspruche 
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Kdie lOOer Packchen In der Eingabestation der 
Sorticrvorrichtung durch sogenannte Trennkarten 
getrennt, 

Z die Banderoten bei der manuellen Entfemung mit 
maschlnenintemen Informationen versehen und in 
der Reihcnfolgc in der sie verarbeitet werden, in 
eincn mechanisdica scriellcn Spcicher cingcgcbcn 
und 

3. die maschincnintem^ Daten der Banderole auf 
cincm Magnctstrcifcn der zugchOrigen Trcnnkarte 
aufgezcichnet (nur Packchen-Nummcr in Eingai^e- 
magazin). 

Durch Lesen der Trennkartcn-Daten und Hcraussu- 
chen der Banderole bt die Padcchenrekonstruktion da- 
mit prinzipieO m6glich. 

Zur weitgehenden Automatbierung dies Sorticrvor- 
gangs werden aufierdem auf der Trcnnkarte 

die f^ckcn-Nummer dcs etngegebenen Stapcis, 
die Zahl der ungOIttgcn Banknoten (falsche Wah- 
rung, falschcr Wert) sowic 



i 



3 ^ 

nnhand einer Bmarinformation die Angabc. ob der des Datensatzes der Sortiervomchtung in den Daien- 

sen werden konme, Drucker erstelltes HandnacharbeiisprotokoiL 

5 welches zumindesi simtliche vorltegenden reievanten 

''TacMer Sortierung. bci der die nichi umlauffahigen Daten bezQglich der unbestinunbaren Faile (HN-BN) 

Banknoten mit rinem ^""^^^^^^^ Be^nder, voneilhaf. ist es. wcnn der fOr die Aufnah- 

hen wurden. werf^ die jewe^^^^^^ me dS unbes«imn,barcn Palle vorgesehene Zwischen- 

Banknoten supelweise fiber em T«n*P«"Of~ '"^^ u-ansportables Element ausgebiUet ist wel- 

Banderoliersution J' ^^^^^^^ '° SS^eLelne coSerte Flcher aufweisl in die die zu 

?p^S;::lrrSr^:rnr=^^^ 'rbei.u^gsynhe.ge«HgenBa„dero,e..^^^^ 

ler g«ttpelt und *JL^^^^^ " Bn wesentlicher Vorteil des erfmdungsgemaBen Ver- 

^iS^?rS:SZ!:i::^n^^n^ der fahre« ist die volUtiindige phys«ch«; nicht j«ioch da- 

UDWoni mix . ^ SortiervorffanK ci- tcntechnischc AuskoppJung der Bearbeuung der unbe- 

^n"rur^'nutS^«S;..S^^^^ s.i.™nbare„ FjUe ausjn. automaUKjen Sortier- und 

-F«u"ie?Ll:Tw;^S^^ wodurd. rich ein gege„aberJ«.Verfahren de, Standes 

aSSSrenbrTunbrauchbarenRlle. . der Technik wesenthch hWierer Durcteau erg.bt. 

unD«iuninDaren o*w. u . GlekhzciiiK ist durch die datentechnische Kopplung «• 

norm^e^aorewrors- B Sammlem die sesamte Banknotenbearbeitung der wShrend emer 

;!!r'^fi^*^ SS^otCT ^ St?««^he5rn S etwS^t Stunden dauemden Arbeitsperiode (Schicht) 

S'eJiSSfnwe^-nH^re^^^ zubearbei.enden Banknotenvo|jeinemeinzige^^^^^ 

ucr^en ^^racn von ™ komplctt bb zur Erstcllung der Endproiokolle eric- . 

''''^;^'^''^7^^^^^^lr..n^f^^^'^^^ SriwerSenkanaindemderBedienerwahremlderer: 

odrS^derzStandS^lrBanknotenl^trw^^^^^^ sten seehs Stunden nur die automatuche Somervornch- 

oaer Kann aer ^^isuuiu <u,rtiervorncb> tung betreut und wahrend der letzten zwei Stunden die 

[^ll^^lrn^i^Ztt^S^:^^^^ HV-Bearbdtung durcbfflhr. W«..^der HN-Bear- 

iSi;,;;^ d:;tK^^^^^^^^ - autontaScben Scmirvorrichtung fast vollstin- 

Bank«,ten au, dem ^.-"Jy"?-^^^^^^^^ 'YrrmdJT^ natOrikh ebenfalls maglich. dafl 
es also pnnzipieU erforderhch. die HN-BwTrbeitung von einem zweiten Beditner oder 

betrieb unterbrodhen werden mujw^ Sff^S em zu einem spiteren Zeitpunkt durchgefiihrt wird 

der Soruervomchtung m erhebhchem MaBe vertnm ^J^Jj;^;!"^. J,^h„i^/Koppl«ng ist die voUstin- 

Aufeabe der Erfindung ist es daher. ein Sortierverfah- dige ProtokoUersiellung unabhtagig vom Zeitpunkt der 

ren 2u s2SiCwS2Se Umerbrechungen im Ar- HN-Bearbeitung injedem^egewibrle.stet,ohneden 
SuabSif rS^S damit einen h6he^ Dureh- so Durchsau der Soruervorr«htung in .rgendetner Form 

SieTSt wirddurchdieimkennzefchnendenTea " Weitere Merkmale und Vondle d^ Mndung erge- 

.efC^c^angeg^enenJ^^^^^^^^ rrFo1^resTu2™'SL^Si?^o'^^^^^^^^ 
scSnV.Sct^rerfX-'Str^^^^^^^ » ^t^SordervorHcht«ngnnZ.derngurenbcschrie- 

und Vervolbttadigimgdes in derSoni^^^^^^^ ^^^^ Soruervorrich- 

*cSl!::LS"u;rd''prt?vorS'ni^^^^^^^ tul?l;.iiiminfonn.tio«,ver.rbeltendenSystem. 

S:L?g^*eeSSe5^^^^^^ rVadleTransporteinheitmitdeneinzelnenBaustei- 

I^S^Z-^H^^SS^^m " 1- l^ilT"""""'" informationsverarb. 

'^^ZT.^^^'^^r^^'^^^^^^ Tt.&PoneinHeitmitde^inFragekomme^^ 

SbSJrSSD^rHNSSKinerDaieneingabevor- den Uchischranken und Sensoren. 

munikation mit der automatischen Sortiervomchtung. m^X p„,^^M,.n«iah*ite 

so dafl das Ergebnis der PrOfung zur Vervollstandigung Fig. 7 eine EntscheidungsubeUe. 




Fig. 8 cine schcmatischc Darstcllung. "Strcckcnful- 

Rg. 9 einc schcmatischc Darstcllung "LaufzcitObcr- 
wachung*. 

Rg, 10 cincn Ablaufplan 'Stapler- Auswahl , 
Rg, n cincn Ablaufplan'Weichenansteucrung-und 
Rg. 12 cine schcmatischc Darstcllung njbcrpriifung 
SynchroniUt*. 

AUgemeinc Bcschrctbung (Rg. 1) 

GcmaB Rg. I umfaBt die Banknotcn-Sorticrvorrich- 
tung I drci wescntlichc Sy$tcmcinhcitcn:dicTran$port- 
einrichtung Z die Transport-Sieucrelnhcit 6 und die Sy- 
sicm-Sicoereinhcii 7 mil den Periphcriccinhcitcn 8, 9. 

Die Transportcinhcii 2 isi dabci aJs rein mcchantsche 
Sysicrocinhcii fOr die Bcwegung dcr Banknotenpack- 
Chen. Banknoten und Bandcrolen verantwortlich. Sic 
nimmt in eincr Aufnahmc* und Berdtstcllungseinhcit 3 
die In Packchenmagazincn verpackten und bandcrolier- 
• ten Ongabep2ckchen(z. B. jc 100 BN)auf. vercinzelt die 
Pickchen aus dem Magazin und entbandcroliert sic. Die 
entbanderoHcrten Siapel wcrden daraufhin veremzelt 
und miitcls cines Banknotcn-Transporuystcms durch 



una miucis cines oan^JMicit- 1 1 ^ 7 . V • d-.-u^ 

eineI>raf«nheii4_gcfuhrtjnder j«Je B,nk^^^^^^ 2$ Sortjmor^ L"rJ^?ILe±'( 



duen mil Hllfe mchrcrer PrOfeinrichiungcn hinsichUtch 
ihrcr Echthcit und ihrcs Zustandcs gcpruft wird An die 
Prafcinheit 4 schlieOt sich cine Soniereinhcii 5 an, die 
drci unterschicdiiche Sonicrkiassen aufwcisL Einc Klas- 
sc fur nichi umlaufsfahtgc Banknoten <NU-BNJ, erne 
ICIasse far umJaufsfShigc Banknoten (U-BN) und 
schlicBlkrh einc Klasse fur Banknoten, die dcr Hand- 
nacharbett bedOrfen (HN-BNX In die Ictztgcnannte 
Klasse gehfiren bcispiclswcisc Banknoten, die falsch- 
geklverdachug. schwer beschadigt oder nicht identifi- 
zierbar sind Nebcn den Unsiimmigkeiten beiflglich be- 
"stimmtcr Banknoten sind audi Unstimmigkeiien hin- 
sichiJichdcrPackchenstOckzahlmdglich. 

Inncrhalb dcr Sortiere'inhcit 3 sind nun cntsprechende 
Weichen im Banknotentransportsystcm vorgcsehen, die 40 
die cinzdnen Banknoten abhingig vom Ergebnis dcr 
Prufeinhcit 4 den genannten Sonicrkiassen zuordncn. J 

Die bci dcr PSckchcn-EnibandcroHerung anfallendcn 
Bandcrolen werdcn in cincm vom Banknotcn-Trans- 
ponsvstem unabhangigen Bandcrolcn-Transporuysicm 45 
aufge'nommcn und in diesem durch Zwischenspekrhc- 
rung so lange dem zugehdrigen Pickchen zugcordnct, 
bis das dazugeh&rende Packchen vollsttndig abgearbci- 
tei ist, d. tu bis alle Banknoten dcs Packchens das Bank- 
noten*Transportsystem veriassen haben und damit in 
etne der obengenannten Sonicrkiassen abgelcgt wor- 
den sind. Lag auch nur cine Unstimmigkeit bezOglich 
des abgearbeiteten Packchens vor, wird die Banderole 
cbcnfalb Ober das Banderolcn-Transportsystcm m der 
Sorticrklasse fOr Banknoten abgelcgt, die dcr Hand- 
nacharbeit bedOrfen. Damit isi die direktc kdrperiiche 
Zuordnung dcr Banderole zu dem Packchen, in dem 
einc Unsiimmigkeit vortag, immcr gewahrieistcL 

Neben dem gerade beschricbencn mcchanischen Sy- 
stem (Transportcinhcii 2) isi als zwciter Bcsundtcil dcr w 
Sorticrvorrichtung 1 das informationsvcrarbciicndc Sy- 
stem mil den Sysicmcinheiicn dcr Transport-Stcucrein- 
hcit 6 (S) und dcr Sysicro-Sicuercinhcit 7 zu ncnnen. Die 
Transpon-Sieucrcinheii 6 uberwachi und steuen den 
DurchUuf der Banknotenpftckchen. der Banknoten so- 
wic dcr Bandcrolen durch die Transportcinhcii 2. Sic 
verarbciict dabci die in dcr Priileinheii 4 gemcssencn 
Ergebnissc crmiitcU anhand dcr Ergebnisse die fur die 



gepruften Banknoten in Frage kommcnden Sonicrkias- 
sen, verfolgt jede im Banknotcn-Transportsysiem be- 
findliche Banknote hinsichtKch des von dcr Prufeinhcit 4 
determlnienen Weges und sorgt schlieBlich dafijr. daB 
s die Zuordnung der Banknoten zum enisprechenden Ein- 
gabe-Packchen sowte zur korrespondierenden Bande- 
role jcdcrzeiterhahenblcibt ' 

Im Gcgcnsatt zur Transport-Sieuereinhcit 6. die die 
jewcils aktuellcn, d h^ die gerade in dcr Transponcin- 
10 hcit 2 befindlichcn Banknotcnpadcchcn, Banknoten und 
Bandcrolen Qberwacht und steuert fOhn die Systm- 
Sieuercinheit 7 mil ihren Periphericeinheiten, nSmfich 
Handnacharbeitsplatz 8 und Bedienkonsole 9 die ge* 
samte OrganisatkMi der Banknoten- Bearbeitung Qber 
15 einen langercn Bearbeitungszeitraum (Schicht) durch. 
Sic empfangt und verwaltet alle wahrend cines Bearbei- 
tungszcitraums anfallendcn Datcn und sorgt f Or die Ein- 
haliung cines nach Orgnisationsvorschriften festgcleg- 
ten Arbeit»blaufes. Sic erstcOt bet Bedarf aus den emp- 
20 fangenen Daien Protokolle (beisplelswcise das Hand- . 
nacharbeit»-PrqtokoU Ober den Handnacharbeits-Platz 
8) ujmI ist in der Lage, Qber die Bedienkonsole 9 mil dem 
Bediener derSortiervornditung 1 zu kommunizjcrea 

Nach der adlgemeinen Beschreibung dcr Banknoten- 
^rtiervorrichtung f seien nun der Reihe nach die 
Transponetnhett 2. die Transpon-Steuereinhcit 6 und 
die System-Steuereinheit 7 mil ihren Periphericeinhei- 
ten 8» 9 naher ertautert. 
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Transpon-Etnhett (Fig. 2) 

Die Transpon-Einhett 2 bestcht aus neun Bausteinen 
tO-ia Sic ist in der Fig. 2 be'tspidhaft dargesteUt und 
umfaBt fotgende Bausteine: 

— Den Baustdn 10 zur Vereinzelung und Ent- ' 
banderoKcrung der in verriegdten Packchenmaga- 
zincn 19 antranspordenen Banknotenpackchem 

— den Baustdn It zur Vcreinzelting der Bankno- 
ten von den entbandcrolicnen Banknoten*Stapeln 
mitteis dnes Vcrdnzlcrs 20 sowic zur VorprOfung 
und gegebenenfalb zur rekonstruierbaren ZurOck- 
weisung derjenlgen Banknoten in ein erstes Riick- 
weisungs-Magazin 29i^deren Durchlauf durch die 
Transponcinhdt 2 die Beschadigung nachfolgen- 
derEinhdtenvenirsachenkann, - 

— dcti Baustein 12 zur PrOfung der Banknoten hin- 
sk:htlk:h ihrcr Umlaufsfahigkdt (aJIgemciner Zu- 
stand, z. B. Grad der Vcrschmutzung) in eincr er- 
sicn Prflfstrecke 22 sowic ihrer Echthcit (Falsch- 
gcldverdacht aufgrund fehlerhafter oder nicht vor- 
handcncr Echthcitsmcrkmale) in eincr zweitcn 
PrOfstrecke 23, 

— den Baustein 13^zur irrcversiblcn Zerstdning 
echter. nicht umlaufsfahiger Banknoten (NU-BN) 
mitteis cines Doppelshreddefsystems 24 sowic die 
Sammhing der entstehenden Schnipsel in einem 
Schntpsdbehalter2S. 

* zwd klentisdi aufgebaute und im Tandembe* 
triebarbdtendeBau$tetnel4»152urStapdungund 
unbanderolierten Ablage . lucht umlaufsfahiger 
Banknoten (NU-BK) in entsprechenden Behahem 
26.27, 

— zwci klentisch aufgebaute und ebenfalls im Tan- 

dembetrieb arbdtende Baustdne 16» 17 zur Supe* 
lung 4jnd bandcrolienen Ablage umlaufsfahiger 
Banknoten (U-BN) in eincr Banderotierstation 28 
und 
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^ den Baustein 18 zur rekonstruierbaren Ablage 
gesonden zu bearbeitender Banknoten einschticB- 
lich der korrespondierenden Banderole in ein zwei- 
tes RQckweisungs- oder Handnacharbeitsmagazin 
(HN-Magazin] 296 sowic zur Sammlung derjeni- 
gen Banderolen, die zu ntcht beanstandeten Bank* 
notenpackchen gehdren. _ 

Oas gesamte System ist modular aufgebaut Alle Bau- 
steine'lO— 18. die Transport*. Pruf- und Sortierfunktio- 
nen an Banknoten, Banderolen oder Banknoienp^ck- 
chen vomehmen, sind sowohl hinsichtlich ihrer mecha* 
nischen als auch ihrer elektrischen Schnittstellen ein- 
heitlich aufgebaut, d h. standardisiert Dies ermdgltcht 
einerseits die indivkiuelle Auswahl sowie Kombination 
einzebier Bausteine und damit die Anpassung an unter- 
schtedliche Anfordeningen hinsichtiich der Organisa* 
lion der Banknoten- Bearbeitung und andererseits die 
Anpassung an die speziftschen Merkmale unterschiedii* 
Cher Banknotentypen und Wihrungen. 

Wie in der Fig. 2 durch FluBlinien angedeutet. weist 
die Transporteinheit 2 zwei voneinander unabh&ngige. 
Qber alle Bausteine 10^18 verlaufende Transportsyste* 
me — das Banknoten-Transportsystem . 30 und das 
Banderolen-Transportsystem 32 — auf. Dabei iranspor- 
tiert das Banknoten-Transportsystem 30 — ausgehend 
vom Baustein 10 der PSckchenvereinzelung die ein- 
zelnen Banknoten quasi vom Pickchenmagazin 19 uber 
die Bausteine lOt 1 i durch die einzelnen PrOfstationen 
22, 23i des Bausteins 12 hin zu den jeweiiigen in den 
Prafstationen ermitteiten Bestimmungs- bzw. Zielorten 
der Sohierbausteine 13 — 1& Wie durch die Abzweigun- 
gen 31^^31^innerhalb der Sortierbausteine 13-- 18 er- 
kennbar, kann der Transport der einzelnen Banknoten. 
je nach dem, in wetchem Sortierbaustein sie abgelegt 
werden, von sehr unterschiedlicher Lange sein, was be- 
sondere Anforderungen an die Transportsteuerung und 
-aberwachung stellt 

Neben den in den Sorderbaustetnen 13—18 vorgese- 
henen Sorticrabzweigungen 316—31^ weist der Bau- 
stein II bereits zu Beginn des Banknoten-Transports 
eine weitere Abzweigung 31a auf, in der diejenigen 
Banknoten aussortiert werden,.die etne BeschSdigung 
nachfolgender Einheiten verursachen k6nnten. 

Das oberhalb des Banknoten-Transportsystems 30 
angcordnete Banderoten-Transportsystem 32 geht 
ebenfalis vom Baustein 10 aus. Im Gegensatz zum Bank- 
noten-Transportsystem 30 weist es allerdings nur im 
tetzten Baustein 18 eine Verzweigung33 auf. 

Inf ormationsverarbeitendes System (Fig. 1 , 3) 

Nach der.allgemeinen Beschrcibung der Transport- 
einheit 2 — des mechanischen Systems — sei nun das 
tnformationsverarbeitende System (6, 7, 8, 9) der Sor* 
tiervorrichtung 1 naher ertautert 

Entsprechend dem eingangs in der Fig. 1 gezeigten 
Blockschaltbiki zeigt die Fig. 3 die Transport-Steuerein- 
heit 6 und die System-Steuereinheit 7 mit den Periphe- 
rieeinheiten 8, 9 als Hauptelemente des informations- 
verarbeitenden Systems in detailHerter Form. 

Aufgaben der Transport-Steuereinheit 
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entlang der Pnifstrecke (siehe Fig. 2) hinsichtlich 
der Echiheit und des Zusiandes der Banknoten auf 
und faQt sie. der jew^ils gepruften Banknote zuge- 
ordnet. in einem Datensatz zusammen. 

- Nach Ourchlauf einer Banknote durch die Pruf* 
strecke 22* 23 erstellt sie durch logische Verknup* 
fungen fur die jeweiltge Banknote ein sogenanntes 
Auswertbyte, welches, ebenfalis im Datensatz ge- 
spcichert der HcHciiung der Stapelkriterten und 

}0 damit (Fig. 2) der Auswahl einer der Sortierbaustei- 
ne Oder Zielorte (Bausteine 13* 18)dienL 

- Sie verfolgi auflcrdcm jedc im Transportsv-stem 
befindliche Banknote entsprechend der im Daten- 
satz festgelegten Zielorte. wobei UnregelmiOigkei- 

IS ten und Abweichungen von deh vorgeschriebenen 
Transportwegen registrien werden, um gegebe- 
nenfalls den Soniervorgang zu unterbrechen. 

— Sie sorgt weiterhin dafOr. daB die Zuordnung 
der in Arbeit befindlichen und der abgearbeiteten 

20 Banknoten zum entsprechenden EingabepSckchen . 
sowie zur koresspondterenden Banderole jederzeit 
erhalten bleibt- Im Fail einer Beanstandung werden 
Banderole und die zutreffenden Banknoten in ei- 
nem Fach des Handnacharbeits-Magazins (Z Re- 
25 ject-Magazin) zusammengefubrt 

— Sie steuert letztlich alle als Folgesteuerungen 
, aiifgebauten peripheren Einheiten, wie beispiels- 

weise die Sieuerung zur Pllckchenvereinzelung 
(Baustein 10). 

30 

Aufgaben der System-Steuereinhelt 

Die System-Steuereinheit 7 Qbemimmt bezugtich des 
/mformationsverarbeitenden Systems nachstehend auf- 
3S gefilhrte Aufgaben: 



4$ 



50 



55 



60 



— Sie erfaDt die von der Sdrtiervorrichtung gelie- 
ferten Daien und spetchen sie in einem Langzeit- 
gedachtnis ab. 

— Sie bereitet die aufgenommenen Daten zu ver- 
schiedenen ProtokoUen und Abrechnungsunterla- 
genauf.wie: 

Handnach^rbeitsprotokolle, 
Protokolle tiber Eingriffe und St6rungen. 
Sutistiken uber die Funktion der Banknoten- 
Sortiervorrtchtung. 

— Sie fOhrt Operator- Anweisungen zur Steuerung 
des Betriebsablaufes aus, wie: 

Schichtbeginn... 

Ausgabe von Informationen Qber den Zustand 
der Aniage, 

Sonderproze^uren zur Behebung von Be- 

triebsstorungen, . . 

Schichtende. 

— Ober die peripheren Einheiten (HN-Plau 8 und 
Bedienkonsole 9) hat sie die Mdglichkeit. die aufge- 
fuhrten Protokolle ausztxlmcken sowie Anweisun- 
gen des bedienenden Personals (Operator-Anwet- 
sungen) aufzunehmen. 

Aufbau der Transport-Steuereinheit (Fig. 3. 4) 



Zur Bewaltigung der genannten Aufgaben bezOglich 
der Transportsteueretnheit 6 ist dicse. wie Fig. 3 zeigi, in 
Die Transport-Steuereinheit hat innerhalb des infor- ts vier Untersysteme 345—348 unterteilu |ede$ Untersy- 
mationsverarbeitenden Systems folgende Aufgaben: stem ist charakterisiert durch eine oder mehrere Daten- 

quelien, wie beispielsweise die Seiisoren SO— S8 oder 
— Sie nimmt alle Ergebnisse der Sensoren 22, 23 Lichtschranken (85a .... 86a ...) und durch eine oder 
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mchrcre Daicnscnkca wic beispiclsweisc Daicnspci- 
chcr (Daieicn Di . , . Ds) oder Steuerlcitungcn zur An- 
stcucrung dcr Wcichcn (83a . . 

Einigc dcr Daicnqucllcn (Uchlschrankcru Sensoren) 
Oder audi Datensenken (Steuerleitungen zur Wcichcn- 
ansteuening) sind vom geomeirischen Aufbau dcr Sor- 
liervornchtung I bcirachtcidcrTran$porteinhcii2(Fig. 
4) zuzuordnen. Aus informaiionsverarbcitcndcr Sicht 
sind die obcngcnannten Daicnqucllcn bzw. Daicnscn- 
kcn jedoch Elemcntc dcr Unicrsystcmc 345, 346» 347 
und 348 dcr Transport-Sicucrahhcit und wcrdcn somil 
auch infi foigenden a!s dieser Einheii zugeM^rig betrach- 

* tCL 

Em fur allc Systeme gcmeinsamer Zentralspctchcr 
349* zu dem auch. wte wciicr untcn crlSutcrt wird. die 
System-Steucrcinheit 7 Zugriff hat, ist etn Spetcher mit 
gcrtnger Kapazitit der sctnc Datcn im Bctrieb nur zwi* 
schcnspcichcrL Er umfaBt.cine Daici (Dt) fOr Bankno- 
tcnmerkmalc 350 sowie eine Datei (De) fOr Ereignisse 
351, die die pcriphcrcn Vorgingc der Sorticrvorrich- 
lung I bcircffciw Hierzu gchdrt betspielsweise die Mel- 
dung. daD rcchtzettig Iccrc Handnacharbeits-Magazinc 
29b bcrcitgestclli wcfrdcn. dairiii der Sortiervorgang 
nicht unterbrochen wcrdcn muB. 

Die als Mehrprozcssorsystcm konzipicrtc Transport- 
Stcucrcinhcit 6 weist jeweils als Verbindungsglicd zwi- 
schen den Datenquenen und den Datensenken tfines je- 
den Untersystcms 345-348 cinen Mikroprozessor 
(nPi— 352—355) auf. der den anfaUenden Daten- 
fluB dcs jcwciigcn Systems sicucrt Allc Mikroprozesso- 
rcn 352—355 werden mit Hilfc eines Taktgcncrators 
356 zcntral geuktet, urn den Zugriff zum gemeinsamen 
Zemralspckrhcr 349 zu crnidglichca 

Beschreibung der Untcnysteme der 
Tran$port-Steuereinheit(Flg*3) ' 

Nachfolgend wcrdcn nun die Aufgaben der Untersy- 
steme 345—348 dcr Transpon*Steuercinheit in folgen* 
der Reihenfolge beschrieben: 

- Erstes Uniersystem 345: Allgemeine PrOfung 
der Banknotcn. Speichem und Auswerten dcr Er- 
gebnissc 

- Zweites Untersysiem 346: Obcrwachung dcs 
Banknotcn-Transpons. 

- Drittcs VJntcrsystem 347: Obcrwachung dcs 
Banderolcn-Transports. 

- Vicrtcs Untersysiem 348: Stcucrung dcr peri- 
pheren Einheiten dcr Banknoten-Soniervorrich- 

. tungl. 

Entes Untersysiem 345 der Transport-Stcucreinheit 
(Fig. 3. 4, 5. 6. 7) 

Das erste Untersystem 345 erfaOt individueU fOr jede 
Banknote die wahrend dcs Durchlaufes durch die Sen* 
soren Sa(Baustcin II) bzw. SI -S8 (Baustein 12) anfal- 
Icndcn PrOf ergebnisse; spetchert diese und ermlttelt an- 
hand dcr Prufcrgcbnissc den in Frage kommenden Ziel- 
ort (Sorticrbaustcinc 13- 18 oder Rcject-Fach 29a) dcr 
Banknote. 

Das cnic Untersysiem 345 bcsichi aus 

- cinem als Daienqucllc wirkenden Block, in dem 
der ROckweisungssensor S0« die Zustandssensoren 
St -54 und. die Echtheitsscnsoren S5-S8 zusam* 
mengef aBt sind 
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— der zusammen mit den anderen Untcrsystemen 
verwendeten Datei fOr Banknotenmerkmale (Di) 
350, die sowohl als Datcnquelle als auch als Daten- 
scnke anzuschen ist und in der die von den Sense* 
ren SO— S8 bereitgestellten Daten zwischengespei- 
chert werden, 

— cinerEntscheidungsdatci 0^365 und 

— cinem Mikroprozessor (|iPi) 152, durch den der 
DatenfluB zwtschen den Datenquellen und den Da- 
tensenken innerhalb des Untersystems 345 geregelt 

wirti 
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Im Zusammen wirken von Datenquellen, Datensen- 
ken und Mikroprozessor wird wahrend des Banknotcn- 
durchlaufs fOr jede Banknote etn noch zu eriauiemder 
Datensatt erstellt. der alle fOr den Sonicrvorgang und 
fOr die ProtokoHierung notwendigen Informationen 
enthfttt 

Die Zusaimnenstelhing eines in der Fig. 5 schematisch 
20 dargestellten Datensatzes 366 erfolgt parallel zum 
Banknotendurchhiui 

Wie in der. Ftgf 5^wcigt,..w?«fay(i jd^ 
Datensatt folgende Informalibnen gtiipeichcirt : 



— die Numnner des I^kchens (P.-Nr.)L zu dem die 
zu sortierende Banknote gehdrt, 

— die PrOfergebnisse der Sensoren SO— SS, die. 
der Reihe nac^ entsprechend dem Durchiauf der 
Banknoten durch die Sensoren gespeichert werden, 

— die Auswerteinformation (A.»ByteX In dem die 
Ergebnisse der Sensoren SI — S8-zusammengefa6t 
sind (das A.- Byte wird erstellt; wenn die betrefTende 
Banknote den Sensor S8 im Baustein 12 passien 
hat, vorKegende Ergebnisse von SO wtirden schon 
vortier bearbeitetX 

— die "Supler-Soir-Entschddungen (SD, NU, U. 
HNX die Aufschhifi Ober die in Frage kommenden 
Zelorte (Bausteine 13— 18) der geprOften Bankno- . 
tegebenund 

—.die ^tapler-lstT-Entschekhingen (SD, NU, U. 
HNX die bez&glich einer Banknote Aufschlufi Ober 
den Vollztig der Ablage an cinem der gewQnsditen . 
Zietorteg^en. 
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AOe Datensaae werden in der Daten (Di) 350 fOr 
Banknoten-Mcrkmale (Fig. 3) gespeichert und mtnde- 
stens so lange zur VerfOgimg'gehahcn, bis alle zu cinem 
Packdien gehOrenden Banknoten ordnungsgemaB be- 
arbcitct sind bzw. btt die Bearbeitung eines PSdcchens 
so abgeschlossen ist. 

Um die Sortiervorrichnmg auch in Qberlappender Ar- 
beitswetse betreiben zu k6nnen, bd der sich die letzten 
Banknoten eines PSckchcns noch in der Transportstrckr 
ke bcfinden, wahrend die ersten Banknoten des nachfoi- 
55 genden Packchens schon vereinzeh werden, sollte die 
Datei (D|) 350 mindestens Ptau fOr die Datensaue 
zweier Banknoten-Packchcn. also 200 Piaue, aufweisen. 
Durch die in der Datei (Di) 350 vorBegende Bereitstel- 
. lung von 256 Speicherplfttzen kOnnen auBerdem auch 
60 nodi die RUIe problemtos bearbettet werden. in denen 
die Pftckdien mehr als die zullssge Zahl von Banknoten 
enthaltea 

Dcr Aufbau dcs fOr die ErfOlhmg der^^elltcn Spci* 
cheraufgaben erfordeiiichen Datei wird in der Fig. 6 
65 anhand cincr dreidimenstonalcn Spcichcrtrommcl vcr- 
anschaulicht 

Jeder Punkt auf der Zylinderobeifiadie ist dabei be- 
stimmt durch die Zylinderkoorcfoiaten des Winkels g> 
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und der Ungc L Die Daten der Banknoicn sind auf 
Ungslinien der Zylinderoberflachc datensattweisc so 
angeordnct daB cinem Wert von einc Banknote und 
eincm Wcrl /ein besiimmier Informaiionstyp mncrhalb 
des Daiensaizes. B. das McBcrgebnis ernes Sensors, 
zueeordnet ist Die Nummer der jewcib gcpriiflcn 
Banknotcn sind im Daicnsatz sclbst nicht aufgefQhrt. Sic 
sind aber Ober die Wcrte der Winkel tp indirckt be- 
stimmt Jedem informationstyp im Datcnsatz kann da- 
her quasi ein Zeiger (beispielsweise 367* fflr ti- 
nts Zeigerfeldes zugcordnet werden, der durch seme 
Position des Drehpunktcs auf der Zylinderachsc (mad- 
gebend fOr die ZugchOrigkeit cines Zeigcrs zu cinem 
spcziellcn Informationstyp) und seinen jcweiligen Win- 
kel 369 (maBgebcnd fOr den Datensatt der ui Fragc 
kommcnden Banknote) eindeutig definiert ist Damn ist 
durch Summe der voncinander unabhSngigcn Zeiger 
367« . . . jcde Adresse dc$ Spetchers an wihlbar 

Die Bewegung der 2:eiger 367a erfolgt zykhsch, 
wodurcK ausgehend von cinem Ausgangswert nach 256 
Schrittcn, d h, nach der Bearbeitung von 256 Bankno- 
tcn und damit DatcnsStzcn. automatisch der Ausgangs- 
wert wieder erreicht wird Sind also die DatensStze von 
256 Banknotcn gespcichert so wird der alteste im Spei- 
chenbefindlichc Datcnsatz fOr die Bearbeitung eincr 
neu cinlaufendcn Banknote gelOscht Da mit 256 Spci- 
cherplatzcn die Datci so ausgdegt ist, daB sic ihre Daten 
mit Sichcrhcit so langc spdchcm kann, bis rfle zu cinem 
Packchcn vgehCrenden Banknotcn ordnungsgcmaiJ bc- 
arbcitet sind. ist somit cine kontinuicrlichc Datenver- 
waltungmOgUch. . . 

Das Sammcte der zu eincm Datcnsatz gchOrcndcn 
Informationcn gcschleht also durch Abspcichem der 
betm Durchlauf ciner Banknote durch die Transportein- 
heit entstchendcn Daten, in den durch die Winkclstcl- 
lung der jcweiligen Zeiger 367a bestimmien Spci- 
cherplatzen der Datensfttze der DatcL 

Dzs Drchen der einzclnen 2>igcr in die jewci!igc 
Winkclsiellung erfolgt dabci mittcls den Zeigem zuge- 
ordneten MeBwcrtgebcm. die, im Transportsystem vcr- 
teilt, beim Durchlauf der Banknotcn diese rcgistncrcn, 
McBwertgcbcr sind die Lichtschranken 85a, 85b ... im 
Banknotcn-Transportsystem und die Lichtschranken (m 
der Zeichnung nicht spczifiziert dargcstdltX die sich in 
dcnScnsorcnSO-SSbcfindca , ^ » ^ 

Die Lichtschranken sind jewcils an den Stellen des 
Transportsystems vorgesehen. an dencn fOr den Daicn- 
saa der Banknotcn ben6tigte Informaiionen entstchen. 

Ausgchcnd von cinem definicrten Ausgangszustand 
wird nun der eincm McBwcrtgeber zugeordncte Zeiger 
urn eins wcitergcsctzt, sobald dtr McBwcrtgeber cinc 
Banknote rcgistricrl. Urn in den Fallen, in dcncn einc 
Banknote das Transportsystem vor Errcichen cincs 
MeBwcrtgebers verlasscn hat, z. B. bei der Ablagc in 
eincm davor berindlichen Sortierbausiein, das hchtigc 
Weitcrschahen der Zeiger 367a, 3676 ... bei nachfolgcn- 
den Banknotcn zu gcwahrleisten, werden die enispre- 
chenden Zeiger, wie spSter noch beschricben, in diesen 
Fillcn auch ohne die Registricrung dicser Banknotcn 
cntsprechcnd wcitcrgcstcllt Damit ist sichcrgesieHt 
daB fflr alle Banknotcn die crstmaligc Zuordnung des 
Datcnsaizcs wthrcnd des gcsamten Durchlaufs erhalicn 
bleibL 

Im folgenden sci die Entstchung ernes Datensatzes 
366 beim Durchlauf ciner Banknote durch die Sensoren 
SO- SB (Fig..4) nahcr erlautert Dabci sei davon ausge- 
canecn, daB sich keine Banknote in der Transportcin- 
heit 2 befindct, die Datci (D,) 350 gclOschi ist und alle 



Zeiger 367a, 3676 ... in ciner derinierten Ausgangssiel^' 
lung stchcn. 

Bei der erstnrtaligcn Rcgisirierung ciner Banknote mit 
unmittclbar nach der Vcrcinzelung durch die Licht- 
j schranke 85a wird der fur den Aufbau eines neuen Da- 
lensaucs noiwendigc Spcichcrplaiz in der Datci fOr 
Banknotenmcrkmalc 350 reservicn. Dicsc Situawn sei 
in der Fig. 6 durch cinen schcmatisch auf der Manielfia- 
chc des Zylindcrs dargcstclltcn Datensatzes 366 ver- 
to deutlicht Dicser Datensau gehdrt, ausgehend von dem 
oben criauterten Zeigcrfekl der Daici, zur Banknote mit 
der Nr. t, da der Zeiger 367a der Uchtschranke bei An- 
kunft der Vorderkante der Banknote 1 von auf T 
gesprungen jsl Dabci soli die taull-Lage* ab diejenige 
15 Uge definiert sem..die in der Fig; 6 die Zeiger 367ft, 
367c; 367cf usw. einnchmen. Als erste Information wird 
nun cntsprechcnd der Position des Drehpunktcs des 
Zeigers 367a auf der Zylinderachsc die PIckchen-Nr. 
(P.*Nr.X zu der die registrierte Banknote gehOrt. in den 
» Datensatt -36S eingeiragen,-im- weitcrcn -Vcrlau^ pas-- 
sien die Banknote den Senior Sa Die Aktivierung der 
im Sensor SO befindlkrhcn Uchtschranke (nichi darge- 
siellt) schaltet den entsprechenden Zeiger 367i> eben- 
falls in die Pos. "^artknoie 1" worauf das Prflfcrgebnis 
25 des Sensors SO auf den in der Fig. 6 cntsprechcnd mar- 
kienen Plaa des Datensatzes gespeichen wird. Es sei 
hier davon ausgegangen* dafi kein RQckweisungsfall 
voriiegt. so daB die Banknote in den nachfolgenden Bau- 
siein 12 der Transportcinheit 2 eintritt und der Reihe 
30 nach die Prflfsensoren SI -SB passiert. Wahrend des 
Durchlaufs durch die Sensoren S1-S8 werden die ih- 
nen zugcordncten Zeiger 367c; 367d usw. jewcils in die 
PositkMi "Banknote V gesetzt und anschlicBcnd die an- 
fallenden Prflfergebnisse an den entsprechenden Stellen 
j5 im Datcnsatz gespcichert. 

Hat die besagte Banknote den tetzten Sensor S8 pas- 
siert, was die im letzten PrOfsensor vorhandene Lichi- 
schranke registriert. so werden bis zum Eintritt der 
Banknote in die nachfolgenden Bausteine (Fig. 4) fol- 
40 gendeOperationendurchgefahrt: 



- Erstellen ciner Auswerteinformation (A.- Byte) 
anhand der Prufergebnisse der Sensoren SI -S8. 

- HcHcitung der Zielortc (Auswahl ciner der 
45 Bausteine 13-18) fOr die jcwcilige Banknote mit 

Hilfe der Ausweneinformation und ciner Enischci- 
dungstabelle. die in der Entscheidungsdatei (D3) 
365 gespcichert isL 

50 Die ErstcUung eincr AuswerteinformaUon besicht 
imPrinzip in der Zufarnmcnfassiing der Prufergebnisse 
der einzclnen Sensoren Si ~S8. Das Ergcbnis des Sen- 
sors SO wird dabci nicht berOcksichtigu da im Ruckwci- 
sungsfaH d. h. beim Ansprechen des Rtickwcisungsscn- 
55 sors S0» die entsprcchende Banknote in das Riickwei- 
sungsfach 29a gelangt und damit dem weiterfuhrenden 
Transportsystem entzogen ist. 

Die Zusammenfassung der McBergebnisse tst zweck- 
mSBig, da dadun* mit eincm einagen Datenwort einc 
60 cindeutige Aussage Ober Zustandmnd Echthdt jeder 
Banknote gemacht werden kann. Somit werden die Er- 
gebnissc aller Sensoren zur ErstcUung der Auswenein- 
formation durch logische VerknOpfungcn derart zusam- 
mengefaBu daB mit Hilfe ciner einfachen Enischei- 
65 dungsubelle jcde Banknote cinem der Zielorie inncr- 
halb der Soruerbaustcine 13- IS eindeutig zuzuordncn 
ist 

Im folgenden sei eriautca wie mil der achi I 
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umfasscndcn Auswcneinformation anhand cincr in der 
Datci (Dj) 365 gcspcicherten Entschcidungsiabellc die 
Siapelkriierien hergeleiici werden. Dabci sei vcreinfa- 
chend cine Auswcneinformation mit nur zwci Mcrkroa- 
len hcrangczogcn: einem Echthciismcrkmal (£) und ci- 
nem Zusiandsmcrkmal (2). 

• Entsprechend der aufgcfOhrten Obcrsichi in Fig. 7 
und als Zielorte die Bausteinc 16 und 17 (siehe auch Fig. 
2) fur umiaufsfahigc Banknoten (U Bst^ die Bausteine 
14 und 15 fur nicht umlaufsfShige Banknoicn (HN-B$L) 
und der Baustcin 13 zum Shreddem nicht umlaufsfUii* 
gcr. aber cchicr Banknoten (SD-B$t) gewilhh. Wciter- 
hin bedeuici: £- log. K dafl cine enuprechend bewertc- 
tc Banknote aufgrund ihrer Echtheitsmerkmale aJs echt 
und: Z»log. 1. daQ der Zustand etncr entsprcchenden 
Banknote als brauchbar bzw. umlaufsfahig kientifizien 
wurde. Nicht als echt erkannte und damit faischgeldver- 
dflchttgte Banknoten werden in das Handnacharbeiis* 
Magazin 296 gefOhn. Sie sind in jcdem FaU vorrangtg zu 
behandeln. Aufgrund der Aus^-aht von nur zwci Merk- 
inalen kann das Auswertebyte. welches jcwctb als 
Adresse fOr die in der Datci (Dj) 365 gespeicherten 
TabcHc dicnu vier unicrschicdiichc Konfigurationen an- 
nehmen. Dabci wird bcispicUweisc fflr diejcnigen Bank- 
noten. deren Auswcrtebyic 370 die Konfiguraiion: 
2- log. 1 und £- log. I aufweisi. genUB der gcwahlt.en 
Tabclle der Ziclort fOr umiaufsfahigc Banknoten (U* 
Bsl) vorgcsehen usw. 

Durch die Vcrwendung unierschicdikrfier Tabellcn 
381 geltngt es nun. jedc sinnvoUc Kombination zwischen 
den Banknotenmerkmalen und den jeweiligen Ztclortcn 
herzustcllen. So ist c$ beispielswase ohne weiiercs 
m6gUch. (Or nicht tunlaufsfShige Banknoten nicht die 
Bausteine 14, 15 (NU*Bst). sondem den Baustein 13 
zum Shreddem der Banknoten (SD-Bst) vorzuschen* 
womit die nicht umlaufsfihigen Banknoten nicht gnta* 
pelt sondem zcrstdrt werden. Anderersetts isi^es gleich- 
falls m6glich. weitere Kriterien zur Auswertung heran- 
zuziehen und diese je nach Inicrpretation durch die Ver* 
wcndung einer entsprcchenden TabcWc 3«1 cntwcder 
als Zusiands- oder als Echiheitsmerkmal zu wenca Au- 
(krdem ist es mdglich. durch Eingabc verschicdener 
Entschcidungstabellen und wcchsciwcise gezieltc Aus- 
wahl derselben unterschiedlkrhe Banknoten-Typen und 
Wahrungen in kurzer Folge nacheinander zu prfifcn. 
Damit ist auch das informationsverarbeitende System 
dem modularen Aufbau der Transportcinheit und damit 
der Auswahl und Kombination der Bausteine sowie der 
Vcrarbcitung unierschiedlicher Banknoten-Typen und 
Wahrungen angepaBt 

. Die Eingabc der gewOnschten Entschekiungstabelle 
391 in die entsprechcndit Datci (Dj) geschieht fiber die 
Bedienkonsole 9. die an die System-Steuereinheit 6 an- 
geschtossen isL 

Die aufgrund der PrOfcrgebnissc und der Entschei- 
dungstabelle ermittclten Zielorte werden ebcnfalls im 
Daicnsau 366 der jeweiligen Banknote an der Siellc 
"Staplcr-Soir gespcichert (Rg- 4. 5)l 

Auf die Untcrgruppen in den "Stapler-SoirEnischci- 
dungen (NU|/NUj bzw. U1/U2) im Datensatz 366 der 
Fig. 5 sowie auf die Bedeutung der "Stapler-l$i''-Ent- 
scheidung wird weiter unten eingegangen. 

Mil den Ausfahmngen Ober die Herteitung der Sta- 
pclkriierien bzw. der Auswahl der Zielorte anhand der 
beim Durchlauf durch die Sensoren S1-S8 aufgcbau- 
ten und fur jedc Banknote speziFischen Datensaue 366 
sind die eingangs crwahnten Aufgaben des crsten Un- 
tersystems 345 der Transpon-Steuereinhcit 6 beschrie- 



bcn. 

Damit ist jedoch noch nicht sichergestellt, daB jede in 
die Transportcinheit einlaufendc Banknote individuell 
gcprQft und den aufgrund der PrOfung determinierten 
. s Wcg zu einem der Zielorte auch bcibehilt Zur Bewalti- 
gung ieutgenannter Aufgabe ist in der Transport- 
Steuereinhrit 6 ein zwettes Untersystem 346 vorgese- 
hen. 

10 Zweites Untersystem 346 der Transport-Steuereinheit 6 

(rig.3.4) 

Das zwcite Untersystem 346 hat im etnzelnen folgen- 
de Aufgaben: 

1$ 

— Es hat festzustenca ob Banknoten inncrhalb 
der Transportstrccke durch Nichteinhaltung des 
Taktabsundes *auflaufeo* und damit einen Stau bil- 
den. In diesem Fall ist die incUviduelle PrQfting so- 

)o wie das AusschJeicscn^der Banl^ 

ti^pbrtsystm behM nicht'fndglkk Es 

kann auBerdem gesdiehen, daB die Pftckchenzuge- I 
hdrigkeh der Banknoten gestSrt wird und daB 
Banknoten innerhalb der Transportcinheit bescha- 

25 digt werden. 

— Es hat weiterbifi dafOr zu sorgen, daB ketne 
Banknote die Transportcinheit unregistrien ver- 
lafit. d.)t, ohne registriert zu werden. aus dem 
Transportsystem vmchwindet oder an irgendetnei' 

30 . SteUeim Transportsystem steckenbieibu 

— Es hat letztlicb zu Oberwachen, daB die durch 
die *^tapler-Soir*Entschekhingen der Datensatze 
determinierten Wege eingehalten (Weichenstel- 
limg) imd daB die Banknoten synchron zu den mit 

3S den Banksx>ten in BerQhrung kommenden Qemen- 
. ten (Wetchea Stapler) durch das Transportsystem 
transportiert werden. * 

Die DatenqucQcn des zweiten Untersystems 346 sind 

40 gemafi der Fig. 3. 6 die Uchtschranken 85a . . . im Bank* 
noten-Transportsystem und cine Maschinenuhr (MU) 
371 zur Erzeugung des Crundtaktes, der ffir alle Abiaufe 
inncrhalb der Sortiervorrichtung die Bezugszeit dar* 
siellt. Weiter e Da tenqueUen sind die Staplerfach-Frci- 

4S gabemelder (STF) 372a . . ^ die feststellen» ob ein fur die 
Ablage vorgesehenes Suplerfach sich synchron zu den 
anu^nsportierten Banknoten bewegt die Datei (D|)350 
mit den Datcnsatzcn sowie cine Datei (D4) 373 zur 
OberprOfung der Banknotentaufzeit. 

50 Datensenken des zweiten Untersystems sind die auch 
als DatenqueUen wirkendcn Dateien (Di) 350. (D4) 373. 
"Weitere Datensenken sind jSteuerleitungeo . 374. bet- 
spielsweise zur Wetchenansteuerung oder zum Ausl6- 
sen ctnesNothalts. 

55 Die Aufgaben des zweiten Untersystems 346 der 
Banknoten-Transportfiberwachimg werden durch drei 
Oberwachungsmechantsroen wahrend des Banknoten- 
iransportcs crfOlIt: 

60 - Oberwachung der fHUIui^ von Transportab- 
sdmitten. 

— Oberwachiing der Laufzeit voii Banknoten im 
Transportsystem. bezogen auf den Grundtakt der 
Maschinenuhr 371. 

65 — Oberwachung des durch (fie "Supler-Soir-Ent- 
scheidungen determinierten Wegcs (Weichcnan- 
steuerung) sowie der Synchnmitat der abzulegen- 
den Banknoten zu den Ablagefachem des in Frage 



27 60 269 



15 



16 



kommendenSiapels. 

Oberwachung der Fullung von 
Banknoien-Transporiabschnitien (Fig. 4. 8) 

Die Oberwachung der Failung von Transponab- 
schniilen ist notwcndig, um das Aufiaufcn von Bankno- 
ten-inncrhalb cinesTransportabschnitics zu crkcnnen. 

DtT kontinuicrlich ablaufendc Ubcrwachungsvor- 
gang, der bczOglich allcr jeweils durch zwci Uchi- 
schranken bcgrenztcn Transportabschnitte durchgc- 
f Ohh wird. sci am Bcispicl dcs durch die Lichischranken 
85a 856 bcgrcnzien Transportabschnitu crlftutcrl (Fig. 
41 Durch den geomeirischcn Absiand der Uchischran- 
kcn sowie durch den Taktabstand (r©) der Banknoten 
zueinandcr - Abstand von Banknoten- Vordcrkante 
zur Vordcrkante der nachfolgcnden Banknote - isi die 
Anzahl derjenigen Banknoten bcstimmt, die fOr einen 
ofdnungsgem&Ben Ablauf max. zwischen den jeweUigen 
..liditsdiranken cines .Ttansportabschniils Rlaa linden. 
Bne OberfOUung wird nun mil Hllfc zwcicr an die Licht- 
schranken angeschlosscner Zahler festgestdlt, deren 
Zahlerstande stindig miteinander vcrglfchcn wcrdcn. 

Zur ErISiuterung der Oberwachung der Transponab- 
schniitsfOllung (Fig. 8) sei ein Anfangszusund dcrinicrt 
der^dadurch besiimmt ist daB noch keine Banknote m 
den bbcn dcfmierten Transportabschniit cingelaufcn isi 
und'daB der Zahler 375. der Einiritts-Uchtschrankc 85a 
deiK Zahlerstand V und der Zahler 376 der Austntts- 
U^tschranke 856 der entsprechenden Transportstrek- 
kc den ZaWerstand "1" aufweist Wird bci dcm genann- 
ten Zah!erzustand in eincm fOr bcidc Zahlcr gemeinsa- 
men Subtrahierer 377 die Differcnz {€) der ZahlerstSn- 
de gcbildet, so ergibt sich ein negativcr Wert, der damit 
aussagt, daB sich kcinc Banknote in dcm angegebencn 
Transportabschnitt befindcL Rcgistriert nun die Ein- 
tritts-Uchtschranke 85« die. crstc antransportiertc 
Banknote (BN,) 382a, so schalict der angeschlosscne 
Zahlcr 375 von V auf "1 Die Differenz der ZaWcrsUn- 
de ist nun: D»0, was dahingchcnd intcrprctiert wird 
daB einc Banknote in den Transportabschnitt eingelau- 
fen ist Entsprechend der im Transportabschnitt befind- 
lichen Banknoten errcicht die Differenz der Zahlerstftn- 
de einen positiven Wert:(D-0). 

Ist es nun gemiB der Darstcllung in Fig. 8 aufgrund 
der geometrischen Bedingungen beispielsweise mdg- 
lich,daB die Eintritts-Uchtschranke 85a max. drei m den 
Transportabschnitt eingclaufene Banknoten 382a, 382b. 
382c registricrt bcvor die Austritts-Lichischrankc 856 
den Auslauf der iliestcn im Transportabschnitt befrndli' 
Chen Banknote (BNi)382a crkennt so darf die Dif/ercnz 
der Zahlerstindc nicht grdScr als "2" werden. Wird die 
Differenz dennoch grCDcr als "2", so muB der Sortier- 
vorgang unterbrochcn werden. da das Transportsystem 
aufgrund der oben gemachten Voraussetzungcn -Obcr- 
fullt^ist 

Oberwachung der Laufzeit von Banknoten im 
Transportsystem (Fig. 1 . 2, 9) 



Die Oberwachung der Laufzeit der im Transportsy- 
stem bcfindlichen Banknoten. bczogen auf den Grund- 
Ukt der Maschinenuhr 371. ist notwcndig. urn sicherzu- 
stellen. daB jedc Banknote, die in einen durch zwei 
Uchtschrahkcn begrcnzten Transportabschnitt einge- 
laufen ist dicsen nach einer ffestgelegien "Sollaufzeit 
wieder verl§Bt Dabei ist die Sollaufzeit wiederum durch 
die geometrischen AbmaDe des jcweiligcn Transponab- 



schniiics bestimmt 

Gcmafl der schcmatischen Darsiellung in Fig. 9 soli 
emeut der durch die Uchtschranken 85a, 85b begrenzte 
Transportabschnitt zur ErlSuterung der Laufzeituber- 
5 wachungherangczogcn werden. 

Entsprechend der Fig. 9 weist der an die Eintrms- 
Lichtschranke 85a angeschlosscne Zihler 375 (Bntriiis- 
Zihler) — ausgehcnd von der oben definienen An- 
fangsstellung — den Zahlerstand und der an die 
10 Austritts-Lichischranke 856 angeschlosscne Zahlcr 376 
(Austritu-Zahler) den Zahlerstand T auf. Der bci Ein- 
uitt einer Banknote in den Transportabschnitt ange- 
zeigte Z&hlcrsiand des Eintritts-Z&hlers 37 gibt an. an 
weldier Adresse der angeschlossenen Laufzeiidatei 
IS (D4) 373 die zum Eintritt der Banknote aktuelle Zeit - 
einer Maschinenuhr 371 gespeichert werden muB. Der 
zahlerstand des Austritts-Zahlers 376 gibt andererseits 
an. aus welcher Adresse der Laufzeitdatei 373 die fOr 
den Vergleich ben6tigte gespcicherte Eintritts-Zcit je- 
20 . weils^abbciMfjeii-wetden .mttfti-um die .UutzcUObcrwar 
chung fOr eine in den Transportabschnitt emgelaufene 
Banknote durchf ahren zu kdnnen. 

Da alle Transportabschnitte des gesamien Bankno* 
tentramportsystems hinsichtlich der Banknotenlaufzeit 
25 zu Qberwachen sind. werden die Abfragezeitpunkte fur 
die einzelnen Transportabschnitte durch ein ubergeord- 
netes. zyklbch organisiencs Abfrageprogramm gesieu- 
ert Dabei ist das Programm, welches hier nicht naher 
spezifiziert werden soil so aufgelegt daB eine Banknote 
30 wShrend des Durchlaufs durch einen Transportab- 
schnitt in sehr kurzen ZetubsUnden roehrere Male 
durch Vergleich der Ist- mitder SoO- Laufzeit Oberu acht 
wird, urn mdgltchst schnell auf einen Laufzeitfehler rea- 
gieren zu k6nnen. Bei den einzelnen Oberwachungen 
35 wird dabei jeweils festgestellt ob die Ist-Laufzeit. die 
durch die Differenz der bei der Abfrage akiuellcn Ma- 
schinenzeit und der gcspcicherten Einirittszeii einer 
Banknote gebildet wird, kleiner oder gleich der fur den 
Transportabschnitt konstanten Soll-Laufzcii ist. 
40 Nachfolgend sei die LaufzeitOberwachung bezuglich 
des durch die Uchtschranken 85a, 85b bcgrenztcn 
Transportabschnittes deiaiUiert eriSuiert <Fig. 9). 

Dabei sei davon ausgegangen, daO zu einem Zeit- 
punkt li cine Banknote (BNi) 382a die Eintritts-Ucht- 
45 schrankc 85a des besagten Transportabschnittes pas- 
sien. Mit der Registrierung der Banknote schahei der 
angeschlosscne Eintritu-Zahlcr 375 von dem ursprung- 
lichen Zusiand V m.den Zustand T. Gleichzeitig wird 
die bcim Einlauf der Banknote aktuelle Maschtnenzeit 
50 (MZ,i) der Maschinenuhr 371 in der an den Eihtritts- 
Zahler 375 angeschlossenen .Laufzciidaiei (D«). 373 an ^ 
der Position T g^peichca Zu eincm spStcren Zcii- 
punkt zu dem sich die Banknote (BN,) 382a zwischen 
den Uchtschrankca Dazu wird entsprechend dem Zah- 
55 lerstand des Austritts-ZShlers 376 - dicscr zcigi den 
zahlerstand T an - die in der Laufzeiidatei 373 ge- 
spcicherte Eintrittszeii der Banknote (BN,) 382a abbc- 
rufen und von der zum Abfragezeitpunkt r. aktueUen 
Maschinenzeit (MZn) abgezogen (MZ,»-MZ, :). Die 
60 Differenz biWet die jcweib aktucRe Ist-Laufzeii (IL2). 
Diese muB. wie erwShnt kleiner oder gleich der Soll- 
Uufzcii (SLZ) sein (MZti-MZ,i«SLZ). Errcicht die 
Banknote (BNi) zum Zcitpunkt (2 die Ausiritis- Licht- 
schranke 856. so schahei der angeschlosscne Zahler 376 
b5 von "r auf "T. Gemafl dem neucn Zahlerstand wird von 
nun an die zweite, inzwischen in das Transportsystem 
eingclaufene Banknote (BNj) 382/> hinsichtlich ihrcr 
Uufzeit uberwachL Aufgrund dcs speziellen.^ 
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zustandes der Zahlcrstande wird damit immcrdic Uuf- 
zeii der jeweils aliestea im Transporiabschniil bcnndli- 
Chen Banknote crfaBt^ ^n^..^-* ^.k. 

Erreicht die crsigcKannic Banknote (BN,) 382a nicht 
in der gcfordcrien Soll-Uufzcii die Ausirliis-Uchi. 
schranke 85fc wcil sic 2. B. im Transportsysicm siecken 
blieb. so wird - cnwprcchend dem obcn criauiertcn 
Oberwachungsmcchanismus - die Soll-Laufzeii bald 
Gtxrschriuen scin. was unmiiielbar cine Unierbrechung 
desSorticrvorgangszurFolgehat ^ . ^ 

Mil der Regisirierung eincr Banknote durch dre Au$- 
iritis-Lichtschrankc 856 wird in dem geometnsch vor 
der Uchischrankc liegenden Transponabschniti die 
UufzciiObcrwachung der Banknote abgeschtossea Da 
abcrdie Austritis-Lichischrankc «56eincsTransportab- 
schnities glekrhzciiig aU Bnlritu-Uchischranke fQr den 
folgenden Transportabschniit vcrwendet wird, kann mit 
Hilfe ernes zweiien. ebenfalls mil dicser Uchischrankc 
vcrbondencn Zahlcrs sowic eincr weiieren Uuficilda- 
tei - in der rig.9$irichlieri angcdeuici - die Laufzcu- 
iiberwachung fflr den nachfolgenden Transportab- 
schniti cingclcitet werden. 

Oberwachung der durch die 
-Stapler-Soir-Enischeidungcn deierminienen Wege 

{rig.3.4.ian) 



Als Icttics sei im Rahmcn der Banknoien-Transport- 
uberwachung bcschricben, wie die Einhaltung de$ von 
den •Siapler-Soir-Entschcidungcn festgelegten Trans- 
ponweges zu cincro der Soriierbausicine flberwachi 

wird. , 

Beispielhaft set in diesem Zusammcnhang die AbUgc 
von ntcht umlaufsfahigcn Banknoicn in cincm der im 
Tandcmbetricb arbeitendcn Bausieine fur nk*i um- 
laufsfahige Banknoien anhand von Abbufplinen nahcr 
.eriamert (Fig. 10.11). 

Hal cine Banknote (Fig. 4) die MeDsirccke und damn 
die Scnsoren SI -S8 un Bausiein 12 der Transponein- 
heii 2 verlassen, so gelangt sic, falls sie nichi fur den 
Shreddcrbausiein 13 vorgesehen i$i (wird durch Eni- 
schcidungsiabene be$nmmt)zur Ausgangs-Lichtschran- 
ke 85#des Shrcddcrbausieins 13. MIt der RegUirierung 
der Banknote durch die A usiritu- Uchischrankc 85^ 
wirdim DaiensattdcTjewetligen Banknote - bestimmi 
durch die Stelliing des Zcigcrs der Ausmtis- Uchi- 
schrankc - die "Suplcr-Sor-Enischeidung der in Pra- 
se kommenden Banknoie hinsichilich der NKhtum- 
laufsfShigkcii der Banknote aberpriif i (BN:- NU?). Sic- 
hc dazu das Ablaufdiagramm "Siapler-Auswahr in der 
Fig. ia Wird die UmlaufsfShigkeit der Banknote feslge- 
sicUu so gelangt die Banknote, was an dicser Stelle nicht 
weiier verfolgt werden solL zu den nachfolgenden Bau- 
sicincn 16, 17 fOr umlaufsfahige Banknoien. Wird dage- 
gen die Nichtumlauffahigkeit erkannu dann muB zu- 
nSchst fcsigesicllt werden. weteher der beiden Bausiei- 
ne 14, 15 for nicht umlaufsfShige Banknoicn fur die 
Ablage der Banknote arbeitsbercit ist. 

Im folgenden sei der ersie Bausiein 14 fur nicht urn- 
laufsfihige Banknoien mil "NUi-Bst" bczcichnet und 
der zweiie Bausiein 15 fOr nicht umlaufsfahige Bankno- 
icn mil "NU2-B$t'. Urn die Bausicinauswahl zu ermdgli- 
chen, ist jedem Bausiein 14, 15 cin sogcnannlcr Soll- 
Zahler (NU.S2 bzw, NUjSZ) zugeordnet Der Zahler- 
stand des Sollzihlcrs gibt jeweils an. wie vicle nicht 
umlaufsfahige Banknoicn im jcwciligen Bausiein 14 
Oder 15 bcrciis abgelcgi wurden. Die Diffcrcnz zur Soli- 
zahL die durch die Kapazitat der vcrwcndcien Bausiein- 



magazine 26, 27 fur die Ablage der Banknoien bzw. 
durch organisatorische Richdinien der Banknotenbear- 
beitung festgelcgt ist gibt AufschluB darOber, ob die 
Ablage noch in dem zur Zeii in Beirieb befindlichen 
s Bausiein oder im Parallclbausicin erfolgcn solL 

Ergibt nua wie im Ablaufdiagramm in der Fig. 10 
dargestcllt. die Abfrage nach dem Stand des SollzShlcrs 
(NUtSZ:- NU|S?X daB die Sollzahl noch nicht erreicht 
ist, so wird der Zahler urn T crh6ht (NUiS2-i- \\ Mil 
10 der Ictzigcnannicn Abfrage isi die nicht umlaufsfahige 
Banknoie zur Ablage fOr den Bausiein 14 bestimmu was 
im Daiensatz der in Fragc kommenden Banknote an der ' 
Stelle "Stapler-Soir entsprechend gespeichert wird: 
(Stapler-Soli: NUi-Bst). Haiie der Spll-Zahlcr bcreits 
IS die Sollzahl erreicht, so wird in cincm weiieren Ablauf- 
schriii der enuprechende SoU-ZiWer des nachfolgen* 
den Bausieins 15 darauf Oberprflfl, ob auch er die Soll- 
zahl erreicht hat (NUiSZ:-NUaS?)L Hal dicser Zahler 
die Sollzahl nicht erreicht wird er um 1 erhohi 
20 (NUaSZi-NUaSZ-t-l). Entsprechend zum Bausiein 14 
wird4m Daioisatz dcr^n-Prage^konuneiiden Banknote 
die vorgcsehenc Ablage gespdchert (Stapler- 
SoU-NUrBtLX^Hat dagegen aus irgendwelchen von 
der Norm abweichenden GrOnden auch der xweiie Soil* 
2S Zdhler die Solfaeahl erreicht, so gelangt die betreffende 
Banknoie in ehi AblageCach des letzten Bausieins 18 
(HN-BslX 

Bei der Abfrige der jewcfligen Soll-ZShler wird au- 
Berdem Qberprfift* ob hinsichUicb der mechanischen 
X Funktionsweise der Bausido 14, 15 die Ablage Ober- 
haupt m6gUch ist Es wird also beispielsweise Qberpruft 
ob die Weichen der in Frage kommenden Bausieine 
bisher funktionsf&htg waren und ob der Stapler bisher 
beiriebsbereitwar. 
35 Nach der Auswahl des Bausieins 14 for cine nicht 
umlaufsfftbigc Banknote sei nachfolgend die Weichen- 
anstcuerung anhand desmder Fig. 11 gezeigten Ablauf- 
planes erUtttert 
Dabei wird davon ausgcgangen. daB die in Frage 
40 kommende Banknote inzwischen in den Bausiein 14 cin- 
gctreien isL Unmittelbar n^ch Ihrem Eintriil wird die 
Banknoie von der Eingangy-iichtschranke 85/ des Bau- 
sieins 14 registriert (Fig. 4). Mitder Registriening wird 
nun zunichst fcstgesieUt ob dicentsprechcnde Bankno- 
45 ic auch der von der Lkhtschranke inierpretierten Bank- 
note cntsprichu Hat die Uchischrankc die ankommendc 
Banknoie beispielsweise durch einen Sprung ihret Zei- 
gcrs von n- 1 auf ii ah n-te Banknote interprciiert so 
wird durch Abfrage des Datensatzes der ;>-ten Bankno-. 
SO tc fesigestellt ob bcreits ein "StapIer-lsi"-Eintrag vor- 
licgi bzw. ob die n-te Bankfiote b diesem speziellen Fall 
schon im Shreddcrbausiein » abgclcgi wurde. In die- 
sem Fall weist die Banknote einen "Staplcr-Ist*-Eintrag 
auf. Wurde die entsprechende Banknote bcreits abge- 
55 Icgi. so mufl zur Auffindung'der richtigen Banknoien- 
Nummcr die Abfrage - und folgfich das Weiierscttcn. 
des Zcigcrs - so lange wiederholt werden. bis der in 
Fragc kommcnde Daiensatz mit der fehlenden "Siapler- 
Ist'^-Eintragung crrckAl ist Damit ist dann sichcrge- 
60 siellt daB der Zciger der Uchischrankc 85 auf einen 
Daicnsaa weist der zu der von der Uchischrankc rcgi- 
siricrtcn Banknote geh6rt Somit kann liun gemSB dem 
in'dcr Rg. 11 gezeigten Ablauffto die Abfrage erfol- 
gcn. ob die aniransportiertc Banknote (BN) im crscn 
65 Bausiein 14 fOr mdii umlaufsfihige Banknoien abgelcgi 
werden soil (BN:- NUrBsu?). Weist der Daiensatz der 
cntsprechenden Banknote einen *Stapler-Soir-Eintrag 
fiir den Bausiein 14 (NUi-Bst) auf. so erfolgt nachfol- 
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u Tfileranzbereiches 4f liegt Ein auDerhalb des Toleranz- 

gend die Oberprflfung der Synchromsauon J^'^^^^^^^^^ 

(8N:-SYN?). die we.ter unten detailherier erlSutert ^^^^^^^^^^^^^ hin.die dann gcmSD dcm Ab- 

wird . •^•r-KA laufolan in Rff. \ 1 durch enisprechendc Akiivierung der 

Bewegt sich die Banknote synchron zun, vorgesehe- laufplan ^" J^'*^"^ 3^h3,ber„.Maga«„ des Bausteins 

nen Ablagefach des Staplers 217a des Bauste.ns 14 o 5 "'"^^^^^ 

wird die Weiche 83cdes Baustetns 14 m der We.se akt^^ !« (HN Bs^^B^Ien de Ta bestandes zur AsynchroniiMi 

viert dafl sic die Banknote wifd im oSau der emsprechenden Banknote ver- 

Transportabschnitt ausscWeu« ^^^^ ^'J^^"; im Baus.ein 18 fOr Handnach- 

Fachde$Staplers217af0hrtpyeiche :-NU, BsuF^g. ^ i« Banknoien (HN-B$t) abgelegt werden soil 

4>UnTnittelbaryorderAWageineinStaplerfachdureh. .0 "'>;"^f.g^^^^ der berti.5 

,in die ^knoje tI^S^^^^^^^^^^ JSSetie^me ^zShler des ersten Bausteins 14 fOr 

zum Supler 217a fOhrenden T"n*P0""5!f„ JtJ^^ / «fchi umlaufsfahige Banknoten (NU.SZ) um -eins* zu- 
durchlemlichfolgendeOperat.onenvolteogenwerden^ Sg«««{NU,l2-NU,SZ 

J •c.^i., irt- 7aKi#« rNU.IZ) um IS gang betrelfende MeMung an die System-Steuereinheit 

- ,ErMhen des [^J^^^^^^^ 1(4 3) weitergeleiteudie. im Langzeitgedichinis 375 

'Sn'SSen uSS^zS er ten der S^stem-Sieueremheit unter der Nummer des PJck- 

S M^rT wiJden chensW-che". spater der Erstellung des Hwdnach- 

S5S-^NU.li+l> . ^ arbeiu.Protokollsd.enc 

- ^^^^.f^^^Si^^^-^"'^'' ^' " Dritte,Untersystem347derTransport.Steuereinheit6 
tensatz der abgelegten Banknote . ^ , • / 3 4» 

- Vergleich der "Stapler-Soir. und "Stapler- 

Ut- Eintragung im ^atensau der abgelegiw Bank- beschriebenen Weise nicht in eine der 

note zur Oberprufung der korrektwAbh^fc SonterbaSt^e 13-17 abgelegten Banknoten gelan- 

- Weitersetxen der m.t ^ Sn n daTHwdnacharbeiu-Magazin des leizten B 
korrespondierenden A»S8angs-Uch«d.w^ke 85* f'^ g"eVsoriier»orrichtung. Jeweils die Banknoten 
des Bausteins 14 un, 1. womu auch 'e^T^M^^J wSden zusaiSnengefaBi mit d«r zum 
schranke aufgrund ernes fOr berfe LKhuchranken Banderole - wie im Zusammeh- 
'r^TriSS"""' 30 ha gSS^Lngde,B.usteins.l8erl^utert- 
• Banknote registnert » gemeinsam in einem Fach des Handnacharbeiu-Maga- 

Wie dem Ablaufplan zur "Weichenansteuerung: in zins296abgeleguwenn folgendeSonderfllle vorliegen: 

Fig. n ru entnehmen ist. wird vor der Ablage einer c^hw*rh«schadiete Banknoten. 

B^tknote deren Sy«chroni.*t flb«pr0fu da unter Auf- - ^S^t^wS^^SchSge 

rcchtcrhaltung des ^^f^ J°'''^Z'!^^^^Z I aSron dSende Banknoten und 

Banknote nur <ton abgelegt bjw. gcsttpdt «Jjd^ . _ SS"ez« einem PSckchengehfiren. das 

rnS"e;ih1JslS^lhrnTt;» einen Mehrbetrag(Banknotenzah. grdBer ,O0)auf. 

Synchronitit wird. wie am Baustein 14 erISutert set. weiSL 

durch den zeitUchen Absund zw«er Sjgnale ermittelt 40 Fehlbetrag oder liegi in 

(siehe dazu Fig. 12X nSmhch durd» das Signal 30 des Rflckweisungslall vor. so wird nur 
Staplerfach-Freigabemelden (STF-NU.) und das Signal emern J««™y,JShenV^^^^ Banderole in einem 

385 der Eing^gs-lJchtsch^^^* ^^^^ Sch dS HandnlS^^^^^^ 

wetehes im AugenWtck der Registnerung emer Bankno »-acno« ^ sicherheit jederzeit zum entsprechenden Ein: 

•"cS^tVa^-^reig^ist.^ ^^x^^-siris^::^^^^^^^^ 

?ach^5«LS eSedS^^^^ ^ '"^Ir^^:^^;:^^.. 6^. obengenannten 
vor dem Stapler angeordnetenTr««p«r^^^^^^ 

Supler fuhrenden Transportabsdinjttes «nn^^^^ sieSheit 6 sind gemaS der F.g. 3 die Lichtschran- 

scheint das Signal 383 des Staplerfach-Freigabemelden ^leueremne it i, g ^.^ 

so muB in. Fall der Synchronitat nach emem besummien ^^'^^v/mu,^^^^^^ d« Maschineniak- 
zeiUichen Abstand innerhalb ernes TolejanzbereKhes 

4»385 das Signal 384 der Eingangs-Uchtschranke 85i 55 'jJ^^^f^'SS (o!) 3» mit den Datens8tzen sowie 

Sachverhalt ist in der F.g. 12 schematisch dar- die LaufzeU-Dateien f«r B«.knoten(DO 373 und Bande- 

gestellt Der zeitliche Abstand b^ider Signale w.«l rn.t ^^^^ Untersystems sind die Datei 

einem Zahler 378, der mit dem Grundtakt der Masch.- ^^^^^^I'^^^Xir^^ die ^ateien (D*. D,) 373. 

rn"J« slgSSTKw^e??^^^^ 3?i\ar Banknoten- bzw. Banderolen-Laufzeiten und 

Uuf? die^^TnJS jS">n zum Ablagefach. so er- Steuery^f^'^^^ 

scheintdieBankncn^-V^^^^^^^^ ^^J^^tfesTu'chl'^^^ 

ten Zcit mnerhalb dcsTolcranrDcrcicncs £11 w «!• w*- ^ ' Ctr^lrMfullunff sow c die Lauf- 
Eingangs-Uchuchrank^^^^^^^^^ .4. d.e dannjs ^ ne^B:.:!';;^^^^^^^^^^ 

das Siop-S.gnal for den zahler 378 Helen. r-J _,«.hanismen im Rahmen der Banknoien-Transport- 
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nichi n§her darauf cingegangcn werden. Somii bicibt 
die Sicucrung dcs Banderolcniransporis im Fall cmer 
Unstimmigkcil in cincm Packchen anhand dcr Fig- 4 zu 
erISutem. . l. j 

Wic bcrcils im Rahmen dcr Bcschrcibung dcs Hand- 5 
nacharbciis-Bausieins 18 ausgcfuha, bcrindci sich die 
Banderole dcs gcrade in Arbeit bcFindHchcn Bankno- 
len-Packchcns im Bandcrolcniranspori-Abschnitl 32 
(Fig. 4) dcs vorlctzicn Bausieins 17. bczogcn auf die 
Transporirichiung. hintcr dcr Uchischrankc 86/ in cincr \o 
Warteposiiion. Ug bishcr kcin Fchlcr bczuglich dcr 
cingangs gcnannicn PriJfungsmcchanismcn (UbcrfQI- 
lung von Strcckcnabschniuen, ObcrprOfung dcr Lauf- 
zcil) vor. so muB die in dcr Wartcposiiion 32A gcspci- 
chertc Banderole zwangsUufig zu dem in Arbcii befmd- is 
lichen packchen gehdren. Nun wird zunichst festgc- 
sicIlL zu wclchcm Zcitpunkt die Icizte Banknote eincs 
PSckchens im ungOnsiigsicn Fall d. h. bei dcr Ablagc m 
ein Fach des leuten Baustetns, das Transpon^tcm 
..vcclasscn hat Dic Bcsiimmung des Zcitpunktes Tackr . ». 
chenchdc* ist Ictcht mdglkrh, da sowohl dcr Zcitpunkt, 
zu dem die Iclzic Banknote eincs Packchcns vcrcmzcit 
wird als auch die Zeiu die die Banknote maximal bcnd- 
ligt um cvcntucll den langstcn Transportweg zurOckzu- 
!egembekanntsind(Uufzcii-OberwachungX m 

1st dcr Zeiipunki (Packchcncndc) crrcichu wird dcr 
Banderoleniransport-Abschnin 32Adcs vorlcutcn Bau- 
steins 17 aktiviert so daB die Banderole vom Bandero- 
Icntransport-Abschniit 32/ dcs leuten Baustcins 18 
fibemomen werden kann. Unmtttelbar nach Eintnit dcr » 
Banderole in den Baustcin 18 durchlSuft sic die Einiriti. 
Uchischrankc 86/ dieses BEaustcins, womit die Durch- 
sichi allcr Datcnsatze dcr zum gcrade abgcarbcttcien 
Banknotenpackchcn geh6rcndcn Banknoicn nach 
Handnacharbciis-Einiragen cingclciiet wird , . . ^ 

Weist cine dcr Banknoten in ihrcm Datensatz (siche 
Fig. 5) an dcr Stellc •Staplcr-lst* eincn Handnachar- 
bcits-Vcrmcrk (HN) auf odcr licgt ein Handnachar: 
beitsfall aufgrund eincs Minder-. Mchrbetrags im Pack- 
chen odcr cincr Ablagc im crsien Reject- Magazin 29a 40 
vor. so wird die Banderole durch enuprcchendc Aktvic- 
rung der Weiche 83^ aus dem urspriingltchcn Trans- 
portabschnitt 32/ ausgcschleust und fiber den Trans- 
porubschhitt 33 uhd den Stapler 217c zu dcr odcr zu 
den bercits unier dem Stapler auf dem Stapelformicr- 45 
und Umlenkmechanismus 255 gcsammeltcn Banknoten 
gefuhrt Ccmcinsam mit den. abgelegtcn Banknoten 
wird die Banderole schlieBKch in ein Ablagefach dcs 
Handnacharbcits-Magazins 296 befordert. 

Uegt andercrseiis kein Handnacharbeits-Eintrag in so 
dem gcrade abgearbcitetcn Banknotenpackchcn vor, 
wird die Wetchc 83^ nichi akttvica wodurch die Bande- 
role in eincn Bchalier 253 fur ordnungsgemaBc Bandc- 
rolen iransporticrt wird 

Jedes Mai wenn dcr vorlcutc Bandcrolcniransport- 55 
Abschnitt 32A des Baustcins 17 durch Abruf dcr dann 
zwischcngcspcichcrtcn Banderole gclccn wird rOckcn 
die in den davoriicgenden Transportabschnitten 32^ 
bzvk\ 32/ gcspcichcrtcn Banderolcn durch Aktivicning 
der jcweiligcn Transportabschniite automatisch nadu 60 
so daB jcwcils die Banderole dcs •aktuellen Banknotcn- 
Packchcns' jtcts zugriffsbcrcit im vorletzten Transport- 
abschniu 32A gcspcichcn isu 

Vicrtes Untersystcm dcr Transpori-Sicucrcinhcii 
(Fig. 3.4) 

AbschtieBend sci das viene Untersystcm 34« dcr 



Transport-Sicucrcinhcii 6 criauicrt, von welchcm die 
Ubcrwachung und Sicucrung dcr mcchanischen Peri- 
pheric dcr Banknotcn-Sortiervorrichtung 1 fibemom* 
men wird 

Die Steucrung dcr mcchanischen Peripherie- Einhei- 
lem wic bcispiclswcisc die Steucrung des Handnachar- 
beits-Magazins 296 im Baustcin 18 wird fiber die als 
Daicnqucllcn bzw. Datensenken (fienenden Steuerungs- 
elemente (Lichtschranken, Schalter usw.). die fOr alle 
Peripherie-Einheiten in der Fig. 3 in einem Block zu- 
sanimengefaBl, mit dcr Position 386 bezeichnet sind so- 
wic fiber die ebenfalb ab Datenquelle und Datensenke 
wirkende Datef (D«) 351 bewerksiclUgt In der Datei 
(Of) 35 1 werden die Masdiincnereignisse gespeichert 
die die Peripheric dcr Banknotcn-Sortiervorrichtung 1 
betrcffen. 

Die periphercn medianischcQ Einheitm arbeiten 
nach reinen Folgesteueningen mil vcrhlltnismaBig 
ntedrigen Schaltzeiten. Jede dieser Einhehen ist hin- 
.nchttich jder notw.encSgealn{bcinationsyerarbe2tiing ein 
abgeschlossenes System, das in der Regd init dem restli- 
chen System fiber niir 2 Bit. StartbefcHl und oner Ferri- 
grfickmeldung verknfipft ist Beispielhaft set hier die 
Sicucrung dcr Handnacharbeits-Magazine kurz eriflu- 
icn(Fig.l.4X .... 

Ucgen in etnem Packchen Unstimmigkeiten vor, so. 
wird als letztcs Element dcs Packchens nets die Band- 
erole fiber den Bandcrolen-Transportabschnitt 33, den 
Stapler 21 7e auf dem Supclformier- und Umlenkme- 
chanismus 255 abgelegt Registriert die End-Ucht- 
schranke 86/ im Bandcrolen-Transportabschnitt 33 cine 
Bandcrole»so wird nach cincr entsprchenden VerzOgc- 
rungszeit der Stapelformicr- und Umlenkmechanismus 
255 aktiviert der die gegebenenfalls angesammelten 
Banknoten mit der Bandert^e in ein bereiutehendes 
AMagefadrdes HN*Kla8a2Uis296bef6rderL EHese Ab- 
lagc wird Qber dne Uditscfaranke registrierv woraufhin 
die Fach-Nummer des ^>iagemagazins Identiriziert 
wird um sic zusammen mh der Nummer des gerade 
bcarbcitcten Packchcns in dcr Datci (Ds) 351 abzuspei- 
chcm. Nachfotgend wird das Magazin weiterbefdrdert, 
bis sich das nachste Ablageteh in der FOllsteUung befin- 

... 

Wcttcre pcriphere Einheitcn sind bcispiclswcisc die 
Packchcnvcrcinzclungs- und Entbanderolierstation im 
Baustcin 10 sowtc die Bandcroticrstation 28 in den Bau- 
steinen 16. 17. worauf hier jedocb nichi naher cingcgan- 
gen werden solL 

Mit dem vicrten Untersystcm sind alle Systemc 345, 
346.347, 348 der Transport-Stcucrcinhcit 6 beschriebcn. 
AbschlieBcnd sci nun noch auf die Systcm-Steuercinheit 
7 mit seifien periphercn I^heiten8;9 eingegangen. 



System-Steuercinheit 7 (Fig, 3) 

Im Ccgensatz zur Transport-Steuereinheit 6, die den 
Einzcldurchlauf von Banknotcn-Packchen, Banknoten 
und Banderolcn durch die Transportcinhcit 2 Qberwacht 
und sieucrt ffihn die Systcm-Stcuereinheit 7 mit ihren 
Peripherie-Einheiten 8. 9 die gesamte Organisation der 
Banknoicn-Bcarbcitung in ciner Bear4)citungsschvcht 
durch. Sic sorgt f Or die Einhaltung dcs nadi Organisa- 
iionsvorschriftcn fcstgelcgtcn ArbcilsaWaufcs der 
Banknoten-Bcarbeitung und fibemimmt fiber ihre Peri- 
pherie-Einheiten die Kommuntkation mit dem bedie- 
nenden Personal 

Daicnqucllcn des Systems sind die Datei (Di) 350 und 
die Datei (D«) 351 dcs Kurzzcitspcichcrs, die La^ 
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datei (D2) 357 sowic Dalcncingabegcraic (Tastalur 359. 
360) am Handnacharbciis-PIaiz 8 und an dcr Bedicn- 
konsolc 9. Datcnscnkcn sind die Daici (Di) 350 und die 
Daici (Db) 351. die Langzciidaicr (Dj) 357 sowic Daien- 
ausgubcgcratc (Druckcr 361, 362 und das Sichtgcrat 
363) am Handnacharbciu-PIaiz 8 und an dcr Bcdicn- 
konsole 9. Ein ProzeBrcchner (R) 358 ubernimmi die 
Sieucning des Datenflusses zwischen den Datenquellcn 
und^Datensenken nach MaBgabe der Organisationsvor- 
schriftea 

Schon wahrend dcr Bcarbcilung eincs Banknotcn- 
Packchens, spStestcns jedoch nach Abarbcitung dcs 
Padcchcns Qbemimmt die Sysiem-Stcucrcinhcit aus der 
Daici (Di) 350, in der die Daicnsaac aller bearbcheicn 
Banknotcn gcspcichcrt sind, die zu den abgcarbciieien 
Banknotcn gchdrcndcn DaicnsSizc und spcichcri diesc 
unter Angabc der zugeh6rcndcn PSckchen- und Einga- 
bcbchaltcr-Nummcr in der Langzcitdaici (D?) 357. die 
beispielsweise als Plattenspcichcr ausgcbtldct scin kann. 
AuBerdem wcrdcn die Daten aus der Datei (De) 151 
Obemommcn. Mit den im Langzeitgedflchtnis gespci* 
cherten Daten wcrdcn im Bedarfsfalt Ober die Aufgabe- 
gcratc (Druckcr, SichtgcrSt) dcr Pcriphcric-Einhciicn 
die nachfolgcnd aufgcfOhrtcn Protokollc erstclh: 

— das Handnacharbeit$*Protokoll, 

— das BeiricbsproiokoU, 
:— das SchichtprotokolL 

Das Handnacliarbcits-ProiokoU wird jewcils dann cr- 
stellt, wenn ein Magazin 296 im Ictzten Baustcin 18 dcr 
. Transportcinhcit 2 gefailt ist oder wcnn andcre organi- 
satorische RichtUnien vorliegen (z. B. Packchen-Ende). 
Das ProtokoU wird Obcr den Druckcr 361 dcs Hand- 
nacharbcits-Plaaes 8 ausgcgebcn und bcinhaltet fol- 
gcnde Informationen: 

Datum und Zcitangabe der Ausgabc des Proto- 
kolls, 

— die NummerdesEingabcbch&ltcrs, 

— die Ausgabc dcr bcarbeitctcn Wfihrung und 
Denomination, 

— die Nummer dcs Packchens. in dem cine Un- 
stimmigkeit vortag. 

— die Niimmcr dcs Handnacharbcits-Magazins (2. 
Reject- Magazin 296). 

— die Fach-Nummer dcs Handnacharbcits-Maga- 
zins, 

— die Anzahl derjcnigcn Banknotcn, die einen 
Minder- oder Mchrbetrag kennzeichncn. 

. .. — die Anzahl derjcnigcn Banknotcn, die nichi dcr 
gcrade bearbciteteh Wahrung oder Denomination 
entsprechen, 

— die Anzahl derjcnigcn Banknotcn, bei dencn 
Falschgcldvcrdacht bcstcht, 

— die Anzahl der Banknotcn in den jewcils in Fra* 
ge kommenden Fachcm des Handnacharbciu-Ma- 
gazins. 

— die Anzahl der als brauchbar oder unbrauchbar 
abgclegten und dcr geshredderten Banknoiea 

— die Angabc eines ROckweisungsfalls durch Rc- 
gtstrierung der jcwciligcn Fach- und Magazin- Nr, 
des ROckwcisungsmagazins (1. Reject- Magazin 
294 

Das gcfulltc Handnacharbeits-Magazin wird zusam- 
men mit dem Proiokoll am Handnacharbciis-Platz 8 
ciner abschlicDcndcn manuellcn Bearbcitung untcrzo- 
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Dabei wcrdcn beispielsweise dicjcnigcn Banknotcn in 
eincm Ablagcfach, die nach Aussage dcs Protokdls zu 
cinem "unbestimmtcn" EingabcpSckchcn gchbren (An- 
5 zahl der Banknotcn im Packchcn kohnte aufgrund ciner 
Maschinenstdrung oder aufgrund von MchrfachabzO* 
gen nichi ermitteit wcrdcn), manucll gczahit und sor- 
liert Das Ergebnis wird ubcr die Tastatur 359 am Hand- 
nacharbeits-Plau 8 zur VcrvollsiSndigung dcr Daten 
10 dcs in Fragc kommenden Packchens unicr der Kenn- 
Numnser des Packchens in die Langzehdatei (O2) 357 
eingcgeben. 

Neben dem Handnacharbeits-P!au wird Qber den 
Druckcr 262 der Bedtcnkonsole 9 bei Bedarf ein Bc- 
triebsprotokoll ausgcgebcn, das Ober menschliche Ein- 
griffe. Maschinenstdrungen und deren Ursachen sowic 
Obcr Sondcranweisungcn oder Tcstiaufc Auskunft gibt 
Aktuelle Maschincnercignisse, wic beispielsweise das 
Berciistcnen neuer Magazinbchaiicr oder auch die An-- 
20 gabe von St5ningen.sowie deren Lokaltsierimg wcrdcn 
Obcr das Datcnsichtgcrat 363 der Bcdicnkonsole 9 dem 
bedienenden Personal Qbermiiielt, womit cine schnetle 
System- Diagnose in Stdrungsf alien mOglich ist 
SchlicOlich ist zu crwahnen, daB nach AbschluB einer 
25 Schicht (Verarbeiiung ciner bcstimmbaren Anzahl von 
EingabebehUtem) ein SchichtprotokoU erstellt wird. in 
dem folgende Daten aufgefOhrt and: 



— Datum und Zeitangabe des ProtokoUs, 

— Anzahl dcr bcarbciicten Eingabebchaiter mit 
Angabc der jcwciligcn Bchaitcr-Nummcr. 

" Anzahl dcr bcarbettcten Eingabepackchcn.- 

— Angabc der Wahrung und Denomtnailon dcr 
bcarbeitctcn Banknotcn. 

— Angabc, ob die jcwciligcn Behaiterinhahc voll- 
standigwaren. 

— Anzahl der insgesamt in die Vorrichtung cingc- 
laufenen Banknotcn. 

Anzahl der als brauchbar oder unbrauchbar ab- 
gclegten Oder geshreddenen' Banknotcn. 

— Anzahl dcr falschgc.klvcrdachtigen Banknotcn 
und der Banknotcn mit falscher Wahrung oder De- 
nomination. 

— Gesamtzahl dcr Banknotes die einen Minder- 
Oder Mchrbetrag kennzeichncn. 
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